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РЕФЕРАТ

Проект Нормативов допустимого воздействия (далее – НДВ)  в 2-х книгах:
Книга 1 – Сводный том НДВ:  7  стр., рис. 1 , табл. 9, источников нет, приложений нет;  
Книга 2 - Пояснительная записка:  68  стр., рис. 3 , табл. 17, источников 23, приложений 2.
РЕКИ КАРЕЛИИ, ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ, ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ, НОРМАТИВЫ ДОПУСТИМОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ, ЗАБОР (ИЗЪЯТИЕ) ВОДЫ, ПРИВНОС ХИМИЧЕСКИХ И ВЗВЕШЕННЫХ ВЕЩЕСТВ, МИКРООРГАНИЗМОВ, ТЕПЛА,  
Объектом разработки является бассейн рек Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро.

Основная цель работы – разработка проекта нормативов допустимого воздействия по бассейнам рек Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро.

Разработка НДВ проводилась в соответствии с «Методическими указаниями по разработке схем комплексного использования и охраны водных объектов», утвержденными приказом Министерства природных ресурсов от 04.07.2007 №169. 
Основными целями и задачами разработки НДВ являлись: 

· определение условий, обеспечивающих устойчивое функционирование  сложившихся  экосистем в бассейне на основе сохранения биологического разнообразия и предотвращения негативного воздействия  в  результате хозяйственной  деятельности;

· сохранение и улучшение состояния экологических систем в пределах водных объектов и их участков;

· сведение к минимуму последствий антропогенных воздействий, создающих риск возникновения необратимых негативных изменений в экологической системе; 

· обеспечение  устойчивого и безопасного водопользования в процессе социально-экономического развития территорий.

Проект НДВ бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейна) (код 01.05.00) включает следующие книги:
· Сводный том НДВ;

· Пояснительная записка к Сводному тому НДВ с приложениями.
Разработанные нормативы допустимого воздействия предназначены для обеспечения устойчивого и безопасного водопользования в процессе социально-экономического развития рассматриваемой территории.
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Определения

В проекте НДВ рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) использованы следующие термины и их определения:

водный объект - природный или искусственный водоем, водоток либо иной объект, постоянное или временное сосредоточение вод в котором имеет характерные формы и признаки водного режима (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);    

водный режим - изменение во времени уровней, расхода и объема воды в водном объекте (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

водные ресурсы - поверхностные и подземные воды, которые находятся в водных объектах и используются или могут быть использованы (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

водоохранная зона  - территория, которая примыкает к береговой линии морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ и на которой устанавливается специальный режим осуществления хозяйственной и иной деятельности в целях предотвращения загрязнения, засорения, заиления указанных водных объектов и истощения их вод, а также сохранения среды обитания водных биологических ресурсов и других объектов животного и растительного мира (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.65);

водопользователь - физическое лицо или юридическое лицо, которому предоставлено право пользования водным объектом (ВК РФ от 03.06.2006 N 74-ФЗ, ст.1);

водохозяйственное районирование территории Российской Федерации - деление гидрографических единиц на водохозяйственные участки (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.32)

водохозяйственный участок - часть речного бассейна, имеющая характеристики, позволяющие установить лимиты забора (изъятия) водных ресурсов из водного объекта и другие параметры использования водного объекта (водопользования) (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

гидрографическая единица - речной бассейн и подбассейн реки, впадающей в главную реку речного бассейна (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.32);

государственный мониторинг водных объектов - система наблюдений, оценки и прогноза изменений состояния водных объектов, находящихся в федеральной собственности, собственности субъектов РФ, собственности муниципальных образований, собственности физических лиц, юридических лиц (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.30);

государственный водный реестр - систематизированный свод документированных сведений о водных объектах, находящихся в федеральной собственности, собственности субъектов РФ, собственности муниципальных образований, собственности физических лиц, юридических лиц, об их использовании, о речных бассейнах, о бассейновых округах (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.31);

использование водных объектов (водопользование) - использование различными способами водных объектов для удовлетворения потребностей РФ, субъектов РФ, муниципальных образований, физических лиц, юридических лиц (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1); 

истощение вод - постоянное сокращение запасов и ухудшение качества поверхностных и подземных вод (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

негативное воздействие вод - затопление, подтопление, разрушение берегов водных объектов, заболачивание и другое негативное воздействие на определенные территории и объекты (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

речной бассейн - территория, поверхностный сток вод с которой через связанные водоемы и водотоки осуществляется в море или озеро (ВК РФ, федеральный закон от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

санитарно-эпидемиологическая обстановка - состояние здоровья населения и среды обитания на определенной территории в конкретно указанное время (Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.03.99 № 52-ФЗ, ст.1);

социально-гигиенический мониторинг - государственная система наблюдений за состоянием здоровья населения и среды обитания, их анализа, оценки и прогноза, а также определения причинно-следственных связей между состоянием здоровья населения и воздействием факторов среды обитания (Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.03.99 № 52-ФЗ, ст.1);

сточные воды - воды, сброс которых в водные объекты осуществляется после их использования или сток которых осуществляется с загрязненной территории (ВК РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ, ст.1);

водохозяйственный участок – часть речного бассейна, имеющая характеристики, позволяющие установить лимиты забора (изъятия) водных ресурсов из водных объектов и другие параметры использования водных объектов (водопользования), выделенная в соответствии с водохозяйственным районированием территории Российской Федерации;

граничный расчетный створ – расчетный створ ограничивающий расчетный водохозяйственный подучасток;

нормативы допустимого воздействия на водные объекты  - предельные размеры вредных воздействий на окружающую среду, устанавливаемые для отдельных юридических лиц и индивидуальных предпринимателей (природопользователей), оказывающих негативное воздействие на окружающую среду;

индикаторные показатели качества воды - определяют уровень загрязнённости водных объектов и лимитируют возможность их хозяйственного использования.
Обозначения и сокращения

В проекте НДВ рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) использованы следующие сокращения и их обозначения:

	РФ
	Российская Федерация

	ЕТР
	Европейская территория России

	ВК РФ
	Водный кодекс Российской Федерации (Федеральный закон от 03.06.2006 N 74-ФЗ)

	Минприроды России
	Министерство природных ресурсов и экологии Российской Федерации

	Росгидромет
	Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды 

	Росприроднадзор
	Федеральная служба по надзору в сфере природопользования

	Росводресурсы
	Федеральное агентство водных ресурсов

	УГМС
	Межрегиональное территориальное управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды

	ЦГМС (ЦГМС-Р)
	Центр (областной, краевой, республиканский) по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (с региональными функциями)

	СЗУГМС
	Северо-Западное межрегиональное территориальное управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды

	Невско-Ладожское БВУ
	Невско-Ладожское бассейновое водное управление Федерального агентства водных ресурсов

	ФГБУ «ГГИ»
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Государственный гидрологический институт»

	ФГБУ «ГХИ»
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Государственный гидрохимический институт»

	СПб
	Санкт-Петербург

	ЛО
	Ленинградская область

	ГУП СПб «Водоканал»
	Государственное унитарное предприятие Санкт-Петербурга «Водоканал»

	ГСН Росгидромета
	Государственная система наблюдений Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды

	СКИОВО
	Схема комплексного использования и охраны водных объектов

	ГВР
	Государственный водный реестр

	РАН
	Российская академия наук

	ГЭС
	гидроэлектростанция

	БД
	база данных

	ГИС
	географическая информационная система

	ВХУ
	водохозяйственный участок

	ИП
	индикаторные показатели качества вода

	ЗВ
	загрязняющие вещества

	ИЗВ
	индекс загрязненности вод

	УКИЗВ
	удельный комбинаторный индекс загрязнения вод

	ПДК
	предельно допустимая концентрация 

	ОКБ
	общие колиформные бактерии

	ТКБ
	термотолерантные  колиформные бактерии

	НДВ
	нормативы допустимого воздействия

	НДВХИМ
	нормативы допустимого воздействия по привносу химических веществ

	НДВБАК
	нормативы допустимого воздействия по привносу микроорганизмов

	НДВТЕПЛ
	норматив допустимого воздействия по привносу тепла

	НДВИЗ
	норматив допустимого воздействия по изъятию водных ресурсов

	с/х
	сельскохозяйственный


Введение
Проект НДВ бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейна) (код 01.05.00) разработан в 2011-2012 гг. в Федеральном государственном бюджетном учреждении «Государственный гидрологический институт» (ФГБУ «ГГИ») по заказу Невско-Ладожского бассейнового водного управления Федерального агентства водных ресурсов (Невско-Ладожского БВУ).  Работа проводилась в соответствии с Государственным контрактом № 18/11-200 от 17 июля 2011 г.: (С-11-16) «Разработка проекта СКИОВО, включая НДВ, рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) (код 01.05.00)».

Разработка НДВ проводилась в соответствии с «Методическими указаниями по разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты, утвержденными  Приказом МПР России от 12.12.2007 г. №328.
Основными целями и задачами разработки НДВ являются: 

· определение условий, обеспечивающих устойчивое функционирование  сложившихся  экосистем в бассейне на основе сохранения биологического разнообразия и предотвращения негативного воздействия  в  результате хозяйственной  деятельности;

· сохранение и улучшение состояния экологических систем в пределах водных объектов и их участков;

· сведение к минимуму последствий антропогенных воздействий, создающих риск возникновения необратимых негативных изменений в экологической системе; 

· обеспечение  устойчивого и безопасного водопользования в процессе социально-экономического развития территорий.

Проект НДВ бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейна) (код 01.05.00) включает следующие книги:
· Сводный том НДВ;

· Пояснительная записка к Сводному тому НДВ с приложениями.

1. Краткая физико-географическая характеристика территории
1.1 Общие сведения


Территория бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) (код 01.05.00) расположена в западной части средней Карелии и вытянута с севера на юг вдоль Государственной границы Российской Федерации с Финляндией (рисунок 1.1). С запада территория ограничена Государственной границей Российской Федерации с Финляндией, с северо-востока - Западно-Карельской возвышенностью (Беломорско-Балтийским водоразделом), с востока и юго-востока – водоразделом с бассейном Онежского озера, с юга - водоразделом с бассейном Ладожского озера. Площадь бассейна 8900 км2. В административном отношении территория расположена частично в двух муниципальных районах Республики Карелия – Муезерском и Суоярвском.

В бассейн входит один водохозяйственный участок (ВХУ) 01.05.00.001 (реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией (включая бассейн оз. Лексозеро).
1.2  Рельеф и ландшафты


Рельеф первоначально сформирован тектоникой, а в последующем сильно видоизменен эрозией и аккумуляцией, связанными с четвертичным оледенением.

В результате тектонических процессов возникли характерные для района разломы земной коры и ступенчатые сбросы, идущие в двух   взаимно перпендикулярных  направлениях: с северо-запада на юго-восток и с юго-запада на северо-восток. Следы оледенения проявляются в ледниковых формах рельефа, представленных вытянутыми с северо–запада  на юго-восток моренными грядами, озами, друмлинами. Большая часть территории представляет собой холмистую равнину с высотами до 200 м. В западной части, на границе с Финляндией, располагается моренная гряда Маанселькя, являющая водоразделом между бассейнами Балтийского и Белого морей; ее высоты достигают 400-600 м.

В геологическом отношении район является частью Балтийского кристаллического щита. Он сложен в своей основе наиболее древними образованиями земной коры архейскими гранитами, сиенитами, слюдистыми сланцами, диабазами, амфиболитами и другими массивно-кристаллическими породами. С поверхности эти породы прикрыты ледниковыми отложениями: моренными супесями, суглинками, песками. Эти отложения не отличаются большой мощностью, поэтому коренные породы часто выходят на поверхность. Русла рек врезаются в неглубоко  залегающие коренные породы или прокладывают свое ложе среди валунных нагромождений, что придает им порожистый характер.
Рельеф территории характеризуется значительной пересеченностью, значительным количеством болот и озер. Здесь развит типичный только для Карелии сельговый рельеф - невысокие гряды северо-западного простирания череду​ются с болотистыми низинами и многочисленными озерными котловинами. Характерны ландшафты Карельской провинции лесной зоны Фенноскандии (еловые леса в сочетании со сфагновыми болотами).
Территория покрыта  преимущественно сосновыми лесами (70%).
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Рисунок 1.1 – Карта схема бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) (код 01.05.00)
1.3  Гидрографическая характеристика бассейна


1.3.1 Общая характеристика


Гидрография бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) (код 01.05.00) характеризуется значительным количеством рек, болот и озер. Характерны быстрые порожистые реки, текущие практически во всех направлениях. Территория также изобилует большими и малыми озерами и родниками. Все водные объекты имеют сток в оз. Сайма на территории Финляндии, из которого воды возвращаются на российскую территорию по р. Вуокса. Исходя из информации Института окружающей среды Финляндии (Бассейн реки Вуокси, 2007) о том, что «Верховье реки [Вуокси] находится в Российской Федерации…», именно здесь расположены истоки р. Вуоксы.
Крупнейшая водная система рассматриваемой территории - Лексозерско-Лендерская - представляет собой непрерывную цепь озер (Ровкульское – Бол. Ровкульское – Торосозеро – Лексозеро - Каргиозеро – Сула – Лендерское – Куйккаселькя), соединенных короткими водотоками. Замыкает водную систему река Лендерка, пересекающая Государственную границу Российской Федерации с Финляндией.
1.3.2 Водотоки


Перечень водотоков, протекающих по рассматриваемой территории, и их основных характеристик приведен в таблице А.1 Приложения А (по данным Государственного водного реестра).
1.3.3  Водоемы


В распределении озер по территории района обнаруживается определенная закономерность: они располагаются последовательными цепочками в направлении с северо-запада на юго-восток.  Озерные котловины большей частью имеют вытянутую форму, причем длинная ось озер также ориентирована с северо-запада на юго-восток, что объясняется происхождением озерных котловин, развитых в трещинах и сбросах.

Большую роль в образовании и последующем переформировании озерных котловин сыграло четвертичное оледенение. Тектонические котловины озер носят ярко выраженные следы  эрозионной деятельности ледника. Озера обычно состоят из одного узкого длинного плеса и большого количества узких губ и заливов. Наличие глубоко вдающихся  в озеро мысов и многочисленных островов  придает озерному ландшафту шхерный характер.

Рельеф дна озер чрезвычайно неровный. Области больших глубин, часто в виде узких желобов, чередуются с подводными повышениями или мелями (луды). Нередко береговые возвышенности (сельги), подходя к озеру, продолжаются далее под водой. Глубины озер колеблются от 10 до 100 м. Грунт дна преимущественно каменистый, гравелистый или песчаный.

Наряду с озерами тектонического происхождения в рассматриваемом районе встречается много ледниковых озер. К их числу относятся запрудные озера, т.е. водоемы, образованные в результате преграждения стока поверхностных вод естественными плотинами – ледниковыми конечно-моренными грядами. Типичным запрудным озером является, например, Сайма и озера центрального плато Финляндии, образованные моренной грядой Сальпауселькя.

Многие озера района относятся к числу небольших болотных водоемов, называемых лампи или ламбины. Эти озера имеют низкие торфяные берега, вязкое дно и незначительные глубины.

Всего на территории расположено более 170 озер (Ресурсы поверхностных вод..., 1972), общей площадью 1066 км2.  Площадь озер составляет 11% от общей площади изучаемого района. В таблице 1.1 приведено распределение количества озер по градациям площади зеркала. Площадь зеркала половины всех озер находится в пределах от 1 до 10 км2,  менее 1 км2  - 40%. Перечень водоемов, расположенных на рассматриваемой территории, и их основных характеристик приведен в таблице А.2 Приложения А (по данным Государственного водного реестра). 

Таблица 1.1 -  Распределение количества озер по градациям площади зеркала (в % от общего количества)

	Общее количество

озер
	Градации площади зеркала, км2

	
	менее 1
	1-10
	10-100
	Более 100

	175
	69
	90
	13
	2

	
	40%
	51%
	8%
	1%


Площадь зеркала двух самых крупных озер бассейна - Лексозеро и Тулос - равна 166 и 96 км2 соответственно, а их общая площадь составляет 25% от суммарной площади зеркала озер. Еще одно крупное озеро Пюхя-ярви площадью 226 км2 расположено на границе России и Финляндии, причем бóльшая часть его акватории находится на территории Финляндии.
Лексозеро (Лекша, Льекша, Ребольское озеро) — крупное озеро на северо-западе Западно-Карельской возвышенности в Карелии, в бассейне реки Лендерки. Площадь водосбора озера 3280 км2, площадь зеркала 166 км2. Объем чаши озера 1408 млн.м3. Средняя глубина озера 8,5 м, наибольшая 34,2 м. 

Котловина озера хорошо выражена. Преобладающая высота склонов 50 м, наибольшая  65 м. Склоны умеренно-крутые, в юго-восточной части пологие, заболоченные. Берега озера невысокие, каменистые и песчано-каменистые, местами встречаются песчаные пляжи. Берега озера сильно изрезаны, много заливов и островов.  Островов на озере насчитывается более 100, крупнейшие из них: Киватсар (2,47 км²), Гуселиншуари.  

Питание озера смешанное с преобладанием снегового. Амплитуда колебания уровня воды средняя 1,0 м, наибольшая 1,4 м. В озеро впадает несколько рек, вытекает река Сула. На северо-западном берегу расположен посёлок Реболы.

Озеро Лендерское – котловина озера ледникового происхождения, склоны пологие и на расстоянии 1,0-1,5 км от берега неизменно сливаются с окружающей местностью. Берега наибольшей частью низкие, каменистые и песчано-каменистые местами заболоченные. На озере имеется 8 островов общей площадью 0,4 км2.

Дно озера ровное. Подводные береговые склоны, а также склоны впадины пологие, без ясно выраженных неровностей. До глубины 1-2,5 м расположены песчаные и каменистые грунты, ниже залегают илы серо-зеленой окраски. Иногда в них встречаются включения руды. Водная растительность довольно хорошо развита. Общая площадь надводных зарослей 0,2 км2, подводных 0,1 км2, преобладают тростниково-камышовые заросли. Площадь озера 9,9 км2, объем водной массы 25,8 млн.м3. Средняя глубина озера 2,6 м, наибольшая  8,0 м. Средняя годовая амплитуда колебания уровня около 1 м, наибольшая 1,3 м.
1.4 Общая характеристика качества поверхностных вод Карелии
Геологические и климатические особенности Карелии обусловливают специфический  «карельский» тип поверхностных вод, которые по своему составу могут приближаться к атмосферным осадкам, к водам центра России или болотным водам. В связи с этим наблюдается широкая вариабельность основных параметров природных вод: рН – от 4,2 до 7,5, сумма ионов – от 5 до 200 мг/л, цветность от 5 до 300 град. Поверхностные воды Карелии формируются в условиях труднорастворимых коренных пород Балтийского щита и хорошо промытых четвертичных отложений. Региональное распространение характерно для гидрокарбонатных  кальциевых вод (Водные ресурсы…, 2006), которые образуются в результате углекислотного выветривания силикатных и алюмосиликатных пород. 

С рельефом местности связана ее заболоченность, обусловливающая  специфический  состав вод с присутствием значительных количеств гумусовых веществ. Гумусовые вещества имеют большое значение для формирования вод Карелии. Они наряду с кислородом придают воде  свойства агрессивности к горным породам, не только карбонатным, но и изверженным.

В целом наиболее характерными особенностями поверхностных вод Карелии являются их низкая минерализация, преобладание гидрокарбонатов и кальция в ионном составе, содержание значительных количеств органического вещества гумусовой природы. 

В книге (Водные ресурсы…, 2006) приведены средние показатели, характеризующие качество  поверхностных  вод  Карелии. Величина минерализации составляет 22 мг/л.  Среди катионов преобладает кальций. Наибольшая вариабельность содержания отмечается для кальция, наименьшая для калия, концентрации которого наименьшие по сравнению  с другими катионами и составляют всего 0,2-1,4 мг/л. Во всех водах щелочноземельные металлы превалируют над щелочными.

Среди анионов наименьшее содержание отмечено для хлоридов (0,4-1,9 мг/л), что обусловлено их морским происхождением. Их средняя концентрация в поверхностных  водах приблизительно в 2 раза больше чем в атмосферных осадках. Достаточно низкая вариабельность содержания отмечается и для сульфатов (0,5-8 мг/л).  В поверхностных  водах Карелии сульфаты большей частью имеют атмосферное происхождение, но в тоже время они могут быть и «минералогического» происхождения за счет их поступления из серосодержащих пород.

Из всех компонентов ионного состава наибольшая изменчивость характерна для гидрокарбонатов (от их отсутствия до 200 мг/л) и анионов органических кислот (>0,01÷0,4 ммоль-экв/л). Увеличение минерализации воды обусловлено, главным образом, ростом содержания  гидрокарбонатов, т.е. ее увеличение, связано с выщелачиванием из пород в первую очередь карбонатов кальция и магния. Значительная вариабельность содержания органических анионов  связана с высокой изменчивостью органических  веществ (цветность от 5 до30 град. и более, перманганатная окисляемость от 2 до 60 мгО/л), что является следствием высокой заболоченности территории и выносом в водные объекты органических веществ аллохтонного происхождения.

Концентрация железа  в поверхностных водах  Карелии колеблется  в пределах  <0,01-3,1 мг/л. Для остальных показателей (Mn, Si, F, NH4 , NO3, Nорг.) вариабельность незначительная.  Значения  рН меняются в довольно широких пределах, от 4,07 до 8,34.
1.4.1 Гидрохимическая изученность бассейна Вуоксы на территории Карелии

Единственный пункт наблюдений за качеством воды в бассейне рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов) (код 01.05.00) расположен на р. Лендерка в пос. Лендеры, в створе гидрометрического поста. Пост действует с 1980 г. по настоящее время. Работает по программе III (IV) категории.
1.4.2 Оценка динамики качества вод 

Ретроспективное  состояние качества воды  (1985-1989 гг.)  

Оценка ретроспективного состояния водотоков выполнена по данным режимных наблюдений СЗ УГМС за 1985-89 для пункта наблюдений р. Лендерка – пос. Лендеры. В таблице 1.2 приведены средние годовые значения химических веществ в воде р. Лендерка по данным натурных измерений за прошлый период  1985-1989 гг..

Таблица 1.2 – Средние годовые значения химических элементов по данным наблюдений за период 1985-1989 гг. 

	№ п/п
	Показатель
	Ед. измерения
	год

	
	
	
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989

	1
	Взвешенные в-ва
	мг/л
	0,19
	0,26
	0,23
	0,48
	0,26

	2
	Хлориды
	мг/л
	0,72
	0,70
	0,90
	0,73
	1,08

	3
	Сульфаты
	мг/л
	3,72
	2,70
	3,48
	2,88
	3,05

	4
	ХПК
	мг/л
	20
	15
	20
	23
	20

	5
	БПК5
	мг/л
	0,96
	1,03
	1,09
	1,15
	0,93

	6
	Азот аммонийный
	мг/л
	0,20
	0,298
	0,10
	0,11
	0,40

	7
	Азот нитритный
	мг/л
	0,002
	0,007
	0,007
	0,007
	0,01

	8
	Азот нитратный
	мг/л
	0,05
	0,033
	0,040
	0,03
	0,135

	9
	Фосфор минеральный
	мг/л
	0,0004
	0,005
	0,005
	0,006
	0,005

	10
	Железо общее 
	мг/л
	0,16
	0,13
	0,17
	0,15
	0,14

	11
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,07
	0,078
	0,077
	0,054
	0,07


Согласно данным таблицы 1.2, качество воды за весь период достаточно хорошее,  содержание большей части определяемых химических веществ в воде р. Лендерка не превышало соответствующих предельно допустимых концентраций принятых в РФ. Превышение норматива ПДК наблюдалось по показателям ХПК (1,3 ПДК), железо общее (1,5 ПДК) и нефтепродукты (1,4 ПДК).

Современное состояние  качества воды (2006-2008 гг.) 

Оценка современного состояния водотоков выполнена по данным режимных наблюдений СЗ УГМС за 2006-2008 гг. для пункта наблюдений р. Лендерка – пос. Лендеры. В таблице 1.3 приведены средние годовые значения химических веществ в воде р. Лендерка по данным натурных измерений за 2006-2008 гг..

Таблица 1.3 – Средние годовые значения химических элементов по данным наблюдений за период 2006-2008 гг. 

	№

п/п
	Показатель 
	Ед. измерения
	год

	
	
	
	2006
	2007
	2008

	1
	Взвешенные в-ва
	мг/л
	0
	0
	0

	2
	Хлориды
	мг/л
	0,975
	1
	0,9

	3
	Сульфаты
	мг/л
	1,95
	2,4
	2,75

	4
	ХПК
	мг/л
	22,2
	23,5
	26,3

	5
	БПК5
	мг/л
	0,28
	0,22
	0,343

	6
	Азот аммонийный
	мг/л
	0,01
	0,007
	0,011

	7
	Азот нитратный
	мг/л
	0,04
	0,023
	0,032

	8
	Фосфор минеральный
	мг/л
	0,002
	0,003
	0,002

	9
	Железо общее 
	мг/л
	0,177
	0,202
	0,21

	10
	Медь 
	мкг/л
	2,83
	1,5
	1,31

	11
	Нефтепродукты 
	мг/л
	-
	0,006
	-


Качество воды за современный период отличается стабильностью, вода хорошего качества. Содержание химических веществ в воде р. Лендерка в основном не превышает соответствующих предельно допустимых концентраций принятых в РФ, за исключением железа общего (2 ПДК), ХПК (1,6 ПДК) и меди (1,9 ПДК).

 Сравнение  ретроспективного и современного состояния качества воды

Качество воды за весь используемый период наблюдений отличается стабильностью. За оба рассматриваемых периода загрязнение было незначительным. При этом наблюдается регулярное загрязнение по показателям ХПК и железо общее, которое постепенно увеличивается. В то же время, средние концентрации по другим показателям в целом уменьшаются.

На рисунке 1.2 показана карта качества вод Республики Карелия по данным Института водных проблем Севера Карельского научного центра РАН. В соответствии с этой картой на водохозяйственном участке 01.05.00.001 преобладают воды хорошего качества, однако в ряде водотоков, в т.ч. пересекающих Государственную границу РФ с Финляндией, встречаются воды удовлетворительного качества.

1.4.3 Анализ результатов мониторинга водных объектов по абиотическим показателям 

Наиболее репрезентативные оценки  загрязненности вод рек Карелии бассейна Балтийского моря могут быть получены по данным режимных наблюдений СЗ УГМС, проводимых в рамках программы государственного мониторинга состояния водных объектов на территории РФ. Эти наблюдения  в пунктах ГСН Росгидромета характеризуются регулярностью, выполняются по единой методической основе, охватывают все фазы водного режима, а полученные данные обрабатываются по комплексной методике, позволяющей получать обобщенные данные, пригодные для классификации водных объектов по степени загрязненности.
Классификация качества воды на основе значений удельного комбинаторного индекса загрязненности (УКИЗВ), позволяет разделять поверхностные воды на 5 классов в зависимости от степени их загрязненности:


1-й класс – условно чистая;


2-й класс – слабо загрязненная;


3-й класс: разряд а) - загрязненная;

                    разряд б) – очень загрязненная;

4-й класс:
                   разряд а) – грязная;
                   разряд б)- грязная;
                   разряд в) – очень грязная;
                   разряд г)- очень грязная; 


5-й класс – экстремально грязная.
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Рисунок 1.2 - Карта качества вод Республики Карелия (Водные ресурсы…, 2006)

Значение УКИЗВ может варьировать в водах различной степени загрязненности от 1 до 16. Большему значению индекса соответствует худшее качество воды в различных створах, пунктах и т. д. Большей степени загрязненности воды комплексом загрязняющих веществ соответствует больший номер класса.
Состояние загрязненности вод р. Лендерка по значениям УКИЗВ за последние годы характеризуется данными наблюдений СЗ УГМС за 2006-2008 гг. Для створа в поселке Лендеры значение УКИЗВ изменяется за этот период незначительно и соответствует классу загрязнения 3«а», то есть качество вод в реке Лендерка удовлетворительное. Можно предположить, что загрязненность вод в озерной системе, которую замыкает р. Лендерка, не превышает этого уровня.

В заключение анализа качества поверхностных вод рассматриваемой территории следует отметить, что оно обусловлено, в основном, естественными причинами - главным образом наличием большого количества болот на водосборе, что вызывает превышение ПДК для ряда ингредиентов. Таким образом, наблюдаемые концентрации загрязняющих веществ в водных объектах являются, в основном, характеристиками гидрохимического фона. Малонаселенность территории и отсутствие крупных промышленных объектов, за исключением лесозаготовительных и деревообрабатывающих, способствуют сохранению водных объектов практически в их естественном состоянии.
1.5 Водохозяйственное районирование

1.5.1 Основные положения методики водохозяйственного районирования территории Российской Федерации

Методика водохозяйственного районирования территории Российской Федерации (Методика водохозяйственного районирования…, 2007) устанавливает основные принципы и критерии деления гидрографических единиц на водохозяйственные участки. В соответствии с Методикой,  выделение водохозяйственных участков основано на гидрографо-географическом и экономико-географических подходах к районированию территорий. Водохозяйственные участки представляют собой минимальные части речных бассейнов (минимальные учетные единицы), используемые при составлении водохозяйственных балансов, и достаточные (с позиций обеспечения неистощительного водопользования и охраны водных объектов) для определения лимитов забора воды, лимитов сбросов сточных вод, других параметров использования водных объектов или их частей, расположенных в пределах конкретных водохозяйственных участков. Выделение водохозяйственных участков осуществляется путем установления граничных расчетных створов на водотоках делимой гидрографической единицы и определения границ водосборной территории, весь сток с которой поступает к участкам водотоков между расчетными створами.

В качестве замыкающего граничного расчетного створа водохозяйственного участка рекомендуется назначать створы существующих гидрологических постов, створы гидротехнических сооружений. Кроме того, замыкающие расчетные створы водохозяйственных участков должны располагаться в устьях рек. Замыкающий расчетный створ вышележащего по течению реки водохозяйственного участка является входным створом нижележащего по течению реки водохозяйственного участка. При определении положения пограничных расчетных створов водохозяйственных участков, руководствуются следующими критериями (в порядке приоритетности):

· площадь водосборной территории;

· объем водохранилищ, расположенных на территории участка;

· количество населенных пунктов на этой территории;

· отношение количества забираемой для использования воды к объему поверхностного стока, формирующегося на водосборной территории участка (местный сток), и/или к общему объему поверхностного стока в замыкающем участок пограничном расчетном створе;

· отношение количества загрязняющих веществ на единицу объема поверхностного стока в маловодный период к установленным нормативам предельно допустимых концентраций содержания загрязняющих веществ в водных объектах.

 Минимальная площадь водохозяйственного участка (водосборной территории водохозяйственного участка), как правило, не должна быть менее 1000 км2.

При выделении на водосборной площади гидрографической единицы водохозяйственных участков учитываются площадь водосборной территории, количество и плотность проживающего в ее пределах населения, а также параметры использования водных объектов. 

Установление (выделение) водохозяйственных участков и определение их границ проводится на основе государственных топографических карт и цифровых моделей рельефа с использованием ГИС-технологий. Границы водохозяйственных участков проходят по водоразделам и граничным расчетным створам. В качестве топографической основы при выделении границ водохозяйственных участков используются топографические основы масштабов 1:1000000 и 1:200000. При необходимости дополнительной детализации отдельных участков границ водохозяйственных участков используются государственные топографические карты более крупных масштабов, а также аэрофотоснимки и космические снимки.
1.5.2 Водохозяйственный участок 01.05.00.001 

Водохозяйственное районирование бассейна Балтийского моря и, в частности, бассейна р. Нева было выполнено ФГУП «Центр Регистра и Кадастра» Росводресурсов в соответствии с (Методикой водохозяйственного районирования…, 2007), постановлением Правительства РФ от 30.11.2006 г. № 728 "О гидрографическом и водохозяйственном районировании территории Российской Федерации и утверждении границ бассейновых округов", приказом МПР России от 11.10.2007 г. № 265 "Об утверждении границ бассейновых округов" и утверждено приказом Росводресурсов от 31 июля 2008 г. № 161. 

Границы водохозяйственного участка 01.05.00.001 проводились с использованием цифровой топографической карты М 1:200000 по бассейновым водоразделам и государственной границе РФ и Финляндии. 

На рисунке 1.1 была выше приведена карта-схема водохозяйственного участка 01.05.00.001, на которой показаны границы ВХУ и их коды, а также опорные точки границ ВХУ и их порядковые номера. Основные параметры  водохозяйственного участка 01.05.00.001 приведены в таблице 1.4.
В таблице 1.5 приведено описание границ водохозяйственного участка 01.05.00.001, а в таблице 1.6 – реестр опорных точек этих границ.

Таблица 1.4 – Основные параметры  водохозяйственного участка 01.05.00.001

	БАЛТИЙСКИЙ БАССЕЙНОВЫЙ ОКРУГ

	№ п/п
	Код ВХУ
	Наименование водного объекта
	Граничные створы
	Место впадения реки
	Площадь вод-ра, тыс.км2
	Площадь ВХУ, тыс.км2
	Субъекты РФ
	Пункт методики в/х р-ния

	
	
	
	верхний
	нижний
	
	
	
	
	

	
	
	
	наимено-вание
	км от устья
	наимено-вание
	км от устья
	
	
	
	
	

	01.05.00 Реки Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов)

	34
	01.05.00.001
	Реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро
	-
	-
	-
	-
	Балтийское море
	8,9
	9.7
	Респ. Карелия
	13.3, 25


Таблица 1.5 - Описание границ водохозяйственного участка 01.05.00.001

	Номера конечных опорных точек участков границы
	Описание участка границы
	Код 

граничаще-го ВХУ

	01.05.00.001 Реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро

	34-53
	Государственная граница РФ с Финляндией. Граница следует в северном направлении, пересекая многочисленные пограничные реки и озера (рр.Койтайоки, Хаалайоки, оз.Тулос и др.). Высота местности на участке возрастает от 156 до 255 м
	-

	53-2050
	Водораздел с бассейном Белого моря (р. Кемь от истока до Юшкозерского г/у, вкл. оз. Верхнее, Среднее и Нижнее Куйто)  Граница следует на юго-восток по Западно-Карельской возвышенности. Высота местности 255-245 м.
	02.02.00.008

	2050-36
	Водораздел с бассейном Белого моря (р. Кемь от Юшкозерского г/у до Кривопорожского г/у). Граница следует на юго-восток по Западно-Карельской возвышенности, обходя истоки рек Пижма и Чирко-Кемь. Высота местности на участке возрастает от 255 до 343 м
	02.02.00.009

	36-2059
	Водораздел с бассейном Белого моря (р. Сегежа до Сегозерского г/у, вкл. оз. Сегозеро). Граница следует на юг по Западно-Карельской возвышенности. Высота местности 343-329 м.
	02.02.00.011

	2059-1038
	Водораздел с бассейном р. Суна у истока р. Суна. Граница следует сначала на юго-запад, а затем на юго-восток, огибая оз. Мотко, Лубоярви, Вонгозеро и Юля-Вуоттоярви. Высота местности на участке снижается от 329 до 222 м.
	01.04.01.002

	1038-35
	Водораздел с бассейном р. Шуя. Граница следует сначала на юго-запад, а затем на юг, огибая оз. Яглярви и Ала-Толваярви. Высота местности на участке снижается от 222 до 166 м.
	01.04.01.001

	35-34
	Водораздел с бассейном Ладожского озера. Граница поворачивает на северо-запад и замыкается в начальной точке на Государственной границе РФ с Финляндией. Высота местности 166-156 м.
	01.04.03.002


Таблица 1.6 - Реестр опорных точек границ водохозяйственного участка 01.05.00.001
	Номер 

опорной точки
	Наименование (характеристика) опорной точки
	Географические координаты
	Высота 

м БС

	
	
	Широта
	Долгота
	X
	Y
	

	
	
	град
	мин
	сек
	град
	мин
	сек
	град
	град
	

	01.05.00 Реки Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейнов)

	01.05.00.001 Реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро

	34
	Пересечение с Государственной границей РФ с Финляндией. Точка схождения с границей водохозяйственного участка 01.04.03.002
	62
	25
	27
	31
	3
	10
	31.053
	62.424
	156

	53
	Пересечение с Государственной границей РФ с Финляндией. Точка схождения с границей водохозяйственного участка 02.02.00.008
	64
	37
	4
	30
	9
	2
	30.151
	64.618
	255

	2050
	Точка схождения границ водохозяйственных участков 01.05.00.001, 02.02.00.009 и 02.02.00.008
	64
	36
	7
	30
	25
	41
	30.428
	64.602
	245

	36
	Точка схождения границ водохозяйственных участков 02.02.00.009, 01.05.00.001 и 02.02.00.011
	63
	35
	56
	31
	51
	23
	31.856
	63.599
	343

	2059
	Точка схождения границ водохозяйственных участков 01.04.01.002, 01.05.00.001 и 02.02.00.011
	63
	29
	24
	31
	53
	49
	31.897
	63.49
	329

	1038
	Точка схождения границ водохозяйственных участков 01.04.01.001, 01.04.01.002 и 01.05.00.001
	62
	45
	27
	32
	1
	50
	32.031
	62.758
	222

	35
	Схождение границ водохозяйственных участков 01.05.00.001, 01.04.01.001 и 01.04.03.002
	62
	10
	11
	31
	39
	21
	31.656
	62.17
	166


2. Расчёты характеристик стока

Надёжная количественная оценка характеристик речного стока является важнейшим фактором, в значительной мере определяющим достоверность и обоснованность расчётов нормативов допустимого воздействия на водные объекты. В качестве исходной гидрологической информации для оценки использовалась база данных по годовому и месячному стоку рек рассматриваемой территории за период с начала наблюдений по 2004 г. включительно и дополненная по годовому стоку по ряду гидрометрических створов данными по 2008 г.  
Для оценок годового, сезонного стока и его внутригодового распределения  использовались методы инженерных гидрологических расчетов и программы для персональных компьютеров, разработанные в строгом соответствии со Сводом правил по определению основных расчетных гидрологических характеристик (СП-33-101-2003), утвержденным Госстроем России в качестве официального документа по проектированию и строительству на территории России и введенным в действие с 01.01.2004 г. Кроме того, использованы «Методические рекомендации по определению основных гидрологических характеристик при наличии данных наблюдений» (Методические…, 2007а), «Методические рекомендации по определению основных гидрологических характеристик при недостаточности данных наблюдений» (Методические…, 2007б),  «Методические рекомендации по определению основных гидрологических характеристик при отсутствии данных наблюдений» (Методические…, 2009) и «Методические рекомендации по оценке однородности гидрологических характеристик и определению их расчётных значений по неоднородным данным» (Методические…, 2010), подготовленные в ГГИ в последние годы и развивающие и дополняющие основные положения Свода правил СП 33-101-2003.
Расчеты производились в следующей последовательности.

1) Приведение к многолетнему периоду 

По данным наблюдений в гидрометрических створах  было выполнено приведение рядов годового стока к многолетнему периоду. При выборе пунктов – аналогов для целей приведения гидрологических характеристик к многолетнему периоду основным критерием являлось наличие синхронности в колебаниях речного стока расчетного створа и створов – аналогов, которая  количественно выражается через коэффициент парной или множественной (при одновременном использовании нескольких аналогов) корреляции. 

При выборе пунктов-аналогов учитывалась как возможно большая продолжительность наблюдений в этих пунктах, так и более тесные связи между стоком в приводимом к многолетнему периоду пункте и стоком в пунктах - аналогах. 

При восстановлении значений стока за отдельные годы производилась статистическая оценка значимости и устойчивости получаемых решений с определением случайных и систематических погрешностей выполненных расчетов. Приведение гидрологических рядов к многолетнему периоду осуществлялось аналитическими методами, основанными на регрессионном анализе с привлечением одного или нескольких пунктов – аналогов на различных временных интервалах. 

2) Оценки трендов и их значимости  

Для определения масштаба и знака наблюдавшихся за период наблюдений тенденций изменения годового стока рек был использован метод линейного тренда, заключающийся в анализе направленных изменений в многолетних рядах годовых расходов воды. Результаты расчетов линейных трендов позволили сделать вывод, что в рядах годового стока рек рассматриваемой территории отсутствуют значимые тренды.  Многолетние колебания годового стока находятся в пределах естественной изменчивости. 

3) Расчет  параметров и квантилей распределения годового стока рек в пунктах гидрометрических наблюдений 

Для построения эмпирических и аналитических кривых распределения ежегодных вероятностей превышения использовалась клетчатка вероятностей нормального закона распределения. Для сглаживания и экстраполяции эмпирических кривых распределения ежегодных вероятностей превышения (кривых обеспеченностей) применялись следующие трехпараметрические  распределения:  Крицкого-Менкеля  при  любом  отношении  Сs/Сv  и распределение Пирсона III типа (биномиальная кривая) при Сs/Сv ( 2.  Оценки  выборочных параметров аналитических кривых распределения определялись по рядам наблюдений методом приближенно наибольшего правдоподобия и  методом моментов. 

Для расчетов нормативов допустимого воздействия по привносу химических и взвешенных веществ необходимо определить значения годового стока, внутригодового его распределения и значения стока в различные сезоны года для: входных и замыкающих створов ВХУ  (Wвх и Wуч); стока, поступающего с притоками первого порядка (Wобпр) и местного стока в пределах расчётного участка (боковой приточности - Wест) для характерных лет, близких по водности к заданной обеспеченности (50%, 75% и 95%).

Необходимость определения стока в различные сезоны года связанно с тем, что величина допустимого воздействия по привносу химических и взвешенных веществ зависит от гидрологического и гидрохимического режима водных объектов, а также режима функционирования источников загрязнения, состав и характеристики которого варьируются в течение года. Особенностью данного расчёта является установление критических условий формирования стока для условного года (годовой сток считается как сумма соответствующих сезонных объёмов).

На основе базы данных по годовому стоку, приведенному к многолетнему периоду, производился расчёт расходов воды различной обеспеченности путём построения эмпирических и аналитических кривых распределения ежегодных вероятностей превышения. В таблице 2.1 представлены результаты расчетов параметров и квантилей распределения годового стока в  пункте гидрометрических наблюдений р. Лендерка – п. Лендеры (код поста 72738).
Таблица 2.1 – Параметры и квантили распределения годового стока реки  р. Лендерка в  створе п. Лендеры
	Q, м3/с
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Q


Сs/Cv
	Cv
	Среднегодовые расходы воды, м3/с

	
	
	
	Обеспеченность, %

	
	
	
	50
	60
	70
	75
	80
	90
	95
	97
	99

	47.1
	2
	0.27
	45.9
	42.8
	39.6
	37.9
	36.2
	31.6
	28.3
	26.2
	22.5


Далее были определены годы, когда сток рек был близок к заданным обеспеченностям. Для этих лет были определены гидрографы стока, характеризующие различную водность рек Карелии, граничащих с Финляндией.
В соответствии с выполненным водохозяйственным районированием и выбранными расчетными створами, для каждого из них с использованием полученных данных по стоку в гидрометрических створах определялись гидрографы стока. Для перехода от гидрографов стока в гидрометрических створах к расчетным створам, в случаях их несовпадения, использовались различные методы и приемы инженерных гидрологических расчетов (Методические…, 2009). В результате для расчетного створа были определены месячные объемы стока, а также объемы боковой приточности в годы, близкие по обеспеченности годового стока к 50%, 75% и 95%.
В таблице Г.2 Приложения Г приведены месячные и годовые  объёмы стока различной обеспеченности для расчётного водохозяйственного участка 01.05.00.001.
В соответствии с (Методическими указаниями…, 2007) расчёт НДВ рекомендуют вести  дифференцированно по основным гидрологическим сезонам – весеннему, летне-осеннему и зимнему. Для определения стока в различные сезоны года, в первую очередь, были установлены границы сезонов для каждого водного объекта. Назначение сезонов основывалось на анализе внутригодового распределения стока.

Для рек рассматриваемой территории были выделены следующие сезоны: весеннее половодье – апрель–июнь, летне-осенняя межень – июль–ноябрь, зимняя межень – декабрь-март. Далее был определён сток рек в различные сезоны, и по сформированным рядам сезонного стока производился расчёт расходов воды различной обеспеченности для каждого сезона путём построения эмпирических и аналитических кривых распределения вероятностей превышения сезонного стока в створах гидрометрических наблюдений. В результате произведённых расчётов во всех гидрометрических створах были определены сезонные объемы стока в годы, близкие по обеспеченности к 50%, 75% и 95%. Затем рассчитанные значения стока были переведены в расчетные створы.

В соответствии с Методическими указаниями…, 2007 произведен расчёт НДВ для года с наиболее неблагоприятными условиями формирования качественных характеристик в годовом разрезе, в качестве которого принимается условный (компоновочный) год, состоящий из объёмов стока летне-осенней и зимней межени 95%-ной обеспеченности и весеннего половодья 50%-ной обеспеченности.

В таблице Г.3 Приложения Г приведены сезонные и годовые объёмы стока различной обеспеченности для водохозяйственного участка 01.05.00.001
В таблице 2.2 представлены нормативы допустимого воздействия НДВИЗ в расчётных створах бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря.
Таблица 2.2 – Нормативы допустимого воздействия на водные объекты по изъятию водных ресурсов в расчётных створах.

	Водохозяйственный участок
	Единицы 

измерения
	Расстояние от устья, км
	Допустимое безвозвратное изъятие

	реки Карелии на границе РФ с Финляндией

(бассейн оз. Лексозеро)
	1*106 м3
	-
	316


3.
Методика и расчёт нормативов допустимого изъятия стока из водных объектов 

В соответствии с Методическими указаниями…, 2007 допустимые воздействия по изъятию водных ресурсов (НДВиз) устанавливаются в виде постоянных величин, начиная от базисного расчетного года определенной обеспеченности, и не должны приводить к изменениям характеристик водного объекта, значительно выходящим за пределы естественных сезонных многолетних колебаний. Они устанавливаются для каждого водного объекта в разных створах и в целом для бассейна с обязательным учетом потребности в воде водного объекта, замыкающего речной бассейн, необходимой для поддержания состояния его экологической системы. Забор (изъятие) водных ресурсов характеризуется общим объемом безвозвратного изъятия воды на участке за определенный временной период (за год, сезоны, месяцы) для наиболее критических условий по водности (95%-ной обеспеченности) в зависимости от преобладающих видов использования водных ресурсов (орошение, питьевое водоснабжение и  др.).

Изъятие воды в крайне маловодные годы с обеспеченностью стока выше критической величины производится только в объемах, необходимых для обеспечения приоритетных пользователей: для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения.

Для рек с незарегулированным стоком определяется так называемый экологический сток (ЭС), представляющий из себя экологически безопасный сток в конкретном створе при допустимом объеме безвозвратного изъятия речного стока, обеспечивающий нормальное функционирование экологических систем водных объектов и околоводных экологических систем.

Экологическую ценность имеют все гидрологические фазы, поэтому определение ЭС и НДВиз производится для всего гидрографа речного стока. 
Одним из основных условий при нормировании безвозвратного изъятия речного стока является определение значений гидрологических параметров, характеризующих оптимальные, нормальные и критические условия функционирования экологических систем водных объектов и околоводных экологических систем.

Как известно, водные и околоводные системы могут функционировать при эпизодических снижениях объема стока ниже критического, что имеет место и в естественных условиях, однако систематическое снижение объемов стока при антропогенных воздействиях может привести к деградации и гибели экологических систем. Поэтому установленный НДВиз должен обеспечить сохранение колебаний стока, максимально приближенных к естественным.
На основании вышеизложенного для расчёта допустимого изъятия (ДИ) были определены исторически минимальные расходы (объёмы) месячного стока (Qист и Wист). В качестве исторически минимального были приняты среднемесячные расходы  99%-ной обеспеченности. Критические минимальные  расходы и объёмы воды (Qкр и  Wкр),  необходимые для поддержания устойчивого состояния экологической системы водного объекта, были приняты равными расходам (объемам) воды 97%-ной обеспеченности.
Сопоставлением критических расходов и объёмов воды (Qкр и Wкр) с исторически  минимальными  расходами (объемами)  определяется та часть стока, которая может быть изъята из водного объекта без ощутимого ущерба для естественного воспроизводства рыб и других гидробионтов в маловодные годы. Объем допустимого безвозвратного изъятия WДИ за месячные периоды времени определяется по формуле:
	WДИ = Wкр – Wист
	(3.1)


При  этом  WДИ принимается постоянным для различной водности с объемом стока выше базового.

Базовый сток (Wб), т.е. минимальный сток, начиная с которого можно вести изъятие стока в размере WДИ, равен:
	Wб = Wкр + WДИ
	(3.2)


В маловодные периоды ( Wi(м)) со стоком ниже Wб допускается изъятие воды только для обеспечения приоритетных водопотребителей (хозяйственно-питьевого водоснабжения); при этом объем изъятия должен быть менее WДИ, т.е. в периоды, когда Wкр < W i(м) < Wб,  величина W ДИ(м) для расчетного створа будет равна:
	W ДИ(м) = Wi(м) - Wкр
	(3.3)


Исходя из установленных НДВиз, рассчитывается экологический сток (Wэс) для каждого месяца. В общем случае:
	 Wэс = Wi - WДИ
	(3.4)


где Wi - естественный месячный сток, принятый в соответствии с (Методические указания…, 2007) равным стоку 95%-ной обеспеченности. 
Нормативы допустимого экологически безопасного объема безвозвратного изъятия речного стока устанавливаются дифференцированно для каждого водного объекта в различных створах.

Расчёт допустимого изъятия водных ресурсов производился в соответствии с методическими указаниями по разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты (Методические указания…, 2007).
Для практической реализации рассмотренного выше методического подхода, по данным многолетних гидрометрических наблюдений на гидрологических постах для каждого месяца были построены эмпирические и аналитические кривые распределения и определены расчетные величины стока с обеспеченностью 95, 97, и 99%.   Далее для каждого месяца рассчитывалось допустимое изъятие и базовый сток по соответствующим формулам. Месячные объемы экологического стока Wэс 95%-ной обеспеченности определялись в зависимости от выполнения следующих условий:
	Wэс  = W95% - WДИ,
	если W95% - WДИ > Wкр
	(3.5)

	Wэс = Wкр,
	если W95% - WДИ <= Wкр
	(3.6)


В последнем случае величина ДИ для соответствующего месяца определялась по формуле:

	WДИ(95) = W95%   - Wкр
	(3.7)


где W95% - месячный  сток 95%-й обеспеченности в соответствующем расчетном створе.
В таблице  3.1 приведен расчёт НДВиз на водохозяйственном участке. Годовой объем НДВиз определялся как сумма его месячных значений. 
Таблица  3.1 - Расчёт НДВиз на водохозяйственном участке 01.05.00.001
	Расчетные показатели, 1*106 м3
	год
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	W 97 крит
	1608
	92.9
	79.8
	79.9
	80.5
	226
	267
	218
	136
	109
	100
	107
	112

	W 99
	1292
	68.2
	61.6
	62.6
	63.5
	205
	227
	181
	105
	87.4
	73.4
	70.4
	87.0

	W ди
	316
	24.7
	18.2
	17.3
	17.0
	20.8
	39.6
	37.7
	31.2
	21.4
	26.6
	37.1
	24.7

	Wσ
	1924
	118
	98.0
	97.2
	97.4
	247
	306
	256
	168
	130
	127
	145
	136

	W 95
	1790
	108
	90.9
	89.0
	90.5
	238
	289
	240
	155
	121
	116
	128
	126

	Wэс(95)
	1474
	83.1
	72.7
	71.7
	73.5
	218
	249
	202
	123
	100
	89,0
	91,0
	101

	Wди(95)
	182
	14.9
	11.1
	9.10
	10.1
	12.3
	22.0
	21.4
	18.2
	12.6
	15.6
	20.1
	14.3

	Wэс
	1608
	92.9
	79.8
	79.9
	80.5
	226
	267
	218
	136
	109
	100
	107
	112


4. Оценка региональных фоновых характеристик (Ссф) по химическим и взвешенным веществам

Под фоновыми характеристиками качества воды следует понимать характеристики, определяемые общими условиями формирования качества воды, присущими рассматриваемому водному объекту, включая его водосборную площадь. 

В зависимости от решаемой конкретной задачи и специфических условий в речном бассейне гидрохимический фон может быть представлен различным образом.
Целесообразно различать следующие виды фоновых характеристик водного объекта:
· природный (естественный) фон, отражающий качество водных масс, условия формирования которых не нарушены деятельностью человека; 

· региональный фон, характеризующий измененные деятельностью человека условия формирования качества вод в пределах всего или части речного бассейна, или отражающий воздействие множества неорганизованных источников загрязнения, находящихся выше контрольного  створа;

· условный фон, отражающий влияние на гидрохимический режим всех видов антропогенного воздействия, в том числе и  организованных сбросов сточных вод, находящихся выше  расчетного створа, но не учитываемых специально в рассматриваемой конкретно задаче.
Применительно к бассейну рек Карелии обоснование  выбора фоновых значений представляет особенно сложную задачу в связи с недостаточными данными для анализа. 

Представляется целесообразным в качестве значений, характеризующих природный гидрохимический фон, принимать минимальные величины концентраций химических веществ (показателей) в ряду измеренных значений, составленном по наблюдениям за достаточно длительный временной период. Для их оценки были использованы ряды данных, полученных  по наблюдениям  в створе  ГСН СЗ УГМС за период 2006-2008 гг.
Определенные таким образом фоновые значения качества вод рек Карелии бассейна Балтиийского моря приведены в таблице 4.1. 
Таблица 4.1 – Значения концентраций природного гидрохимического фона и взвешенных веществ (ВВ) в створе р. Лендерка.

	Показатель
	Ед.измер.
	С природ

	ХПК
	мгО/л
	22,2

	БПК5
	мгО2/л
	0,22

	Азот аммонийный
	мгN/л
	0,007

	Азот нитритный
	мгN/л
	0,001

	Фосфор фосфатов
	мгР/л
	0,002

	Железо общее
	мг/л
	0,18

	Медь
	мг/л
	0,001


Учитывая целевые задачи, решаемые в рамках регулирования водохозяйственной и водоохранной деятельности, целесообразно оценивать гидрохимический фон Карелии как измененный фон, характеризующий измененные деятельностью человека условия формирования качества вод в пределах всего или части речного бассейна или отражающий воздействие множества неорганизованных сбросов сточных вод, находящихся выше рассматриваемого  створа.

Приведенные в таблице 4.1 значения в целом достаточно объективно отражают природный гидрохимический фон, сложившийся в современных гидрометеорологических и хозяйственных условиях. Значения природного гидрохимического фона были использованы при определении индикаторных показателей состояния водных объектов в бассейне рек Карелии.

4.1 Определение приоритетных показателей 

Оценка современного экологического состояния водных объектов выполнена на основе данных о содержании веществ, относящихся к приоритетным при анализе формирования уровня загрязненности вод.
Перечень приоритетных загрязняющих веществ определен путем установления индикаторных показателей качества воды, суммарный вклад которых в общий  уровень загрязнения водного объекта составляет не менее 80%. Под индикаторными показателями понимаются показатели качества воды,  определяющие уровень загрязнённости водных объектов и лимитирующие возможность их хозяйственного использования (Методические указания....2007). 
В качестве предельно допустимых концентраций (ПДК) в работе использованы максимально жесткие между рыбохозяйственными и гигиеническими ПДК, при этом значение принятого ПДК не должно быть ниже экологических нормативов. Экологический норматив был принят равным 1.5(Сприрод, где Сприрод – природные (естественные) значения концентраций загрязняющих веществ (ЗВ).
Различные показатели качества воды вносят различный вклад в общий уровень загрязнённости речных вод. Оценка вклада показателей качества воды в уровень загрязнённости производится по отношению Сфакт к принятому ПДК за последний период (2006-2008 г.). Для расчетов использованы среднегодовые концентрации загрязняющих веществ. Вклад каждого ингредиента в уровень загрязнённости рассматриваемого водного объекта определялся как:
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К индикаторным показателям для бассейна рек Карелии были отнесены – ХПК, Feобщ, Cu. Расчет вклада в загрязнение по каждому из этих показателей приведен в таблице 4.2.
Таблица  4.2 – Вклад индикаторных показателей в загрязнение рек Карелии бассейна Балтийского моря (2006-2009 гг.)

	Показатель
	Сфакт (год), мг/л
	ПДК, мг/л
	Вклад в загрязнение, %

	ХПК
	24,0
	15
	24,6

	Железо общее
	0,20
	0,1
	39,4

	Медь
	0,002
	0,001
	36,0


Вклады индикаторных показателей в общее загрязнение за рассматриваемый период изменялся от 25 до 39 % и в качестве приоритетных принимаются все три показателя, так как только их суммарный вклад в уровень загрязнения превышает порог в 80%.

В целом, перечень показателей, которые подлежат нормированию, вкючает в себя 15 ингредиентов, в том числе и выделенные приоритетные показатели:

	1
	Взвешенные вещества
	9
	Фосфор минеральный

	2
	Хлориды 
	10
	Железо общее

	3
	Сульфаты
	11
	Медь

	4
	ХПК
	12
	Свинец

	5
	БПК5
	13
	Кадмий 

	6
	Азот аммонийный
	14
	Нефтепродукты 

	7
	Азот нитритный
	15
	СПАВ

	8
	Азот нитратный
	
	


4.2 Годовые значения характеристик регионального фона

Определение нормативов допустимого качества воды (НДК) для целей установления НДВхим производится с учетом регионального фона, оценка которого в соответствии с действующими методическими документами по проведению расчетов фоновых концентраций химических веществ в водотоках (РД 52.54.24.622…, 2001) выполняется с использованием статистического метода.

За фоновую концентрацию (региональный фон, Ссф) вещества, принимается статистически обоснованная верхняя доверительная граница возможных средних значений концентраций этого вещества, рассчитанная по результатам гидрохимических наблюдений для наиболее неблагоприятных гидрологических условий или наиболее неблагоприятного в отношении качества воды периода (сезона) в годовом цикле.

Значение фоновой концентрации вещества Ссф рассчитывается для конкретных створов водотоков и считается статистически обоснованным, если оно определено с доверительной вероятностью Р = 0,95.

При расчете фоновой концентрации вещества Ссф следует учитывать только те створы наблюдений, где имеются данные не менее чем за один год - при ежемесячной, ежедекадной или еще более дробной системе отбора проб воды; не менее чем за 2-летний период при 6-11-разовом отборе проб воды в год; не менее чем за 3-летний период при 4-5-разовом отборе проб воды в год. Основное условие - чтобы наблюдения проводились во все характерные сезоны, не менее одного года и минимальное число данных в каждом сезоне за расчетный период было не менее трех.

Для статистической оценки рядов наблюдений чаще всего используется математический аппарат, изложенный в  (РД 52.54.622…, 2001). В качестве оценки концентрации по тому, или иному веществу по ряду наблюдений принимается концентрация Ссф.
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где Сфакт - средняя концентрация вещества в ряду наблюдений; Sсф - среднеквадратическое отклонение;  n - число наблюдений; tst – коэффициент Стьюдента при Р = 0,95.
Значение Сфакт используется  при расчете НДВхим для веществ двойного генезиса, поскольку поддержание в водном объекте концентраций на уровне верхнего предела приводит к завышению величины НДВхим и в перспективе к возникновению временного тренда и ухудшению качества воды.

Для повышения репрезентативности оценки регионального фона на ВХУ 01.05.00.001 расчет фоновых концентраций Ссф был выполнен по изложенной выше методике с использованием осредненных годовых значений содержания загрязняющих и взвешенных веществ за период 2006-2008 гг. Расчет выполнялся для 15 показателей (ингредиентов), включая все приоритетные показатели, а также все  ксенобиотики, по которым имелись ряды наблюдений в створах государственного мониторинга, независимо от их  вклада в общий уровень загрязненности на водохозяйственном участке.
Результаты расчета годовых значений Ссф приведены в таблице 4.3.
Таблица 4.3 – Годовые значения регионального фона (Ссф) для пункта р.Лендерка – п.Лендеры
	Показатель
	Сфакт, мг/л
	Ссф, мг/л

	
	
	

	Взвешенные вещества
	0,10
	0,10

	Хлориды 
	0,96
	1,26

	Сульфаты
	2,37
	3,30

	ХПК
	24,0
	25,9

	БПК5
	0,28
	0,68

	Азот аммонийный
	0,01
	0,02

	Азот нитритный
	0,001
	0,001

	Азот нитратный
	0,03
	0,08

	Фосфор минеральный
	0,002
	0,003

	Железо общее
	0,20
	0,22

	Медь
	0,002
	0,003

	Свинец
	0,002
	0,002

	Кадмий 
	0,0004
	0,0004

	Нефтепродукты 
	0,01
	0,01

	СПАВ
	0,002
	0,003


4.3 Сезонные значения регионального фона 

Сезонные значения фоновых концентраций загрязняющих и взвешенных веществ, необходимы для расчета НДВхим по гидрологическим сезонам. Они были определены путем предварительного расчета сезонных коэффициентов, устанавливающих соотношение между средними значениями концентраций в каждом сезоне и среднегодовым содержанием загрязняющих и взвешенных веществ, определенным статистически по измеренным значениям. Необходимость такого приема обусловлена наличием пробелов в архиве данных мониторинга за 2006-2008 гг., касающихся данных  по срочным наблюдениям.

Для установления сезонных параметров регионального фона были привлечены данные срочных наблюдений в створе за предшествующий период 1985-1989 гг., опубликованные в гидрохимических ежегодниках СЗ УГМС (Ежегодные данные о качестве поверхностных вод за 1985-1989 гг.) а также произведена экспертная оценка относительной временной устойчивости сезонных коэффициентов, основанная на многолетних исследованиях  ГУ «ГГИ».
Исходя из предположения об относительной временной устойчивости сезонных коэффициентов, по найденным значениям за 1985-1989  были рассчитаны сезонные гидрохимические характеристики Ссф рассматриваемого периода 2006-2008 гг. Результаты расчетов помещены в таблице 4.4 и в дальнейшем были использованы для определения сезонных значений нормативов качества вод (Сн).

Таблица 4.4 – Сезонные значения регионального фона (Ссф) для пункта р.Лендерка – п.Лендеры
	Показатель
	Ссф, мг/л

	
	Зима
	Весна
	Лето-осень

	Взвешенные вещества
	0,09
	0,11
	0,10

	Хлориды 
	1,57
	0,98
	1,26

	Сульфаты
	3,11
	3,15
	3,36

	ХПК
	27,8
	24,4
	25,0

	БПК5
	0,65
	0,73
	0,67

	Азот аммонийный
	0,04
	0,01
	0,01

	Азот нитритный
	0,001
	0,001
	0,001

	Азот нитратный
	0,21
	0,06
	0,02

	Фосфор минеральный
	0,003
	0,003
	0,003

	Железо общее
	0,24
	0,26
	0,19

	Медь
	0,003
	0,003
	0,003

	Свинец
	0,002
	0,002
	0,002

	Кадмий 
	0,0004
	0,0004
	0,0004

	Нефтепродукты 
	0,01
	0,01
	0,004

	СПАВ
	0,003
	0,003
	0,003


5. Расчет нормативов допустимого воздействия по привносу в водные объекты химических и взвешенных веществ

5.1 Общая схема расчета НДВХИМ  

Нормативы допустимого воздействия на водные объекты (НДВ) предназначены для установления безопасных уровней содержания загрязняющих веществ, а также других показателей, характеризующих воздействие на водные объекты, с учетом природно-климатических особенностей водных объектов данного региона и сложившейся в результате хозяйственной деятельности природно-техногенной обстановки. Предназначенные для регламентации видов воздействия на водные объекты нормативы допустимого воздействия определяются исходя из целевого назначения рассматриваемого водного объекта. В свою очередь целевое назначение водного объекта или его участка (или приоритетное использование водного объекта) определяется действующим законодательством РФ. Основной расчетной территориальной единицей при разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты принимается водохозяйственный участок, границы которого определяются на основе водохозяйственного районирования.

Общая схема расчета нормативов НДВ по привносу химических и взвешенных веществ изложена в (Методических указаниях…, 2007). 

В нее включаются следующие виды работ:

· определение пространственного масштаба водного объекта или его водохозяйственного  участка и построение ГИС;
· оценка антропогенной деятельности и основных антропогенных факторов, влияющих на качественные характеристики водного объекта, их соотношение и степень управляемости;

· определение приоритетной целевой функции в использовании и охране водных ресурсов;
· установление единого перечня нормируемых гидрохимических показателей; 

· определение регионального гидрохимического фона;

· оценка фактического состояния участка водного объекта относительно природных фоновых показателей;

· определение желаемого или реально достижимого качества воды и соответствующих ему количественных показателей  нормативов качества водного объекта (относительно  целевых показателей);

· определение гидрологических характеристик для лет и сезонов различной водности, определяющих  вероятностные характеристики поступления растворенных и взвешенных веществ на водохозяйственные участки;
· расчет нормативов НДВ по привносу химических веществ.
Расчет нормативов допустимого воздействия по привносу химических веществ (НДВХИМ) выполняется методом материального  баланса потоков растворенных веществ и водных масс, при этом водные массы рассчитываются по схеме, приведенной на рисунке 5.1.

[image: image5]
Рисунок 5.1 – Схема баланса потоков водных масс

Балансовая формула расчета норматива допустимого воздействия по привносу химических веществ имеет вид:

НДВхим = СнрWуч - ( (Снр Wест + Снвх Wвх + Снобпр Wобпр),


(5.1)

где Wуч - общий объем стока на водохозяйственном участке к замыкающему створу за определенный расчетный период, определяемый по формуле:

Wуч = Wест + Wсупр + Wвх + Wобоспр =Wбпр + Wндиф + Wсупр + Wвх + +Wобпр,
(5.2)

где Wест – объем местного стока в пределах расчетного участка, формула расчета:

Wест = Wбпр + Wндиф,





(5.3)
где Wбпр - объем боковой приточности с участков, не подверженных антропогенному воздействию, то есть, не выделенных в отдельный участок;

Wндиф - объем боковой приточности на участках с неуправляемыми диффузными источниками загрязнения;

Wсупр – объем водоотведения, включая точечные и потенциально управляемые диффузные источники загрязнения;

Wвх – объем стока, поступающий с вышерасположенного водохозяйственного участка;

Wобпр – объем стока, поступающий с притоками первого порядка, обособленными в самостоятельные расчетные участки со своими нормативами качества воды водного объекта;

Снр, Снвх, Снобпр - нормативы качества воды водного объекта для соответствующих водохозяйственных участков.
Значение НДВхим, определенное по вышеприведенным формулам, является максимально допустимой массой сброса загрязняющих веществ на участке при соблюдении большей частью времени нормативов качества водных объектов на основной акватории расчетного участка.
5.2 Обоснование нормативов качества Сн
Установление нормативов качества воды  для рек Карелии выполнено с учетом регионального гидрохимического  фона, параметры которого были  определены выше.
В соответствие с (Методические указания....2007),  нормативы качества воды для поверхностных водных объектов устанавливаются исходя из отнесения водных объектов к определенным группам водных объектов: 

- природным водным объектам, воздействие антропогенной нагрузки на которые не привели к изменению его основных гидрологических и морфологических характеристик; 

- природным водным объектам, которые в результате человеческой деятельности подверглись физическим изменениям, приведшим к существенному изменению их основных характеристик - гидрологических, морфометрических, гидрохимических и др. (русловые водохранилища, озера-водохранилища, спрямленные (канализованные) участки рек, природные водоемы и водотоки, трансформированные в технологические водоемы, и др.); 

- водным объектам, созданным в результате деятельности человека там, где ранее естественных водных объектов не существовало. 

Кроме того, необходимо учитывать  происхождения загрязняющего вещества, а также  условия целевого использования водных объектов и их приоритетности при комплексном использовании.
В качестве нормативов качества воды в зависимости от сочетания условий, фактического состояния и использования водного объекта могут приниматься:

- предельно допустимые концентрации для химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования (гигиенические ПДК);

- предельно допустимые концентрации для химических веществ в воде водных объектов рыбохозяйственного значения (рыбохозяйственные ПДК);

- ориентировочно допустимые уровни (ОДУ) химических веществ в воде водных объектов питьевого и хозяйственно-бытового (хозяйственно-питьевого) и рекреационного (культурно-бытового) водопользования;

- ориентировочно безопасные уровни воздействия (ОБУВ) вредных веществ в воде водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение.
При комплексном использовании водного объекта и отсутствии установленных приоритетов для расчета НДВ рекомендовано  принятие наиболее жестких норм качества воды для имеющихся на водном объекте видов водопользования. Поскольку реки Карелии отнесены к рыбохозяйственным водоемам высшей и 1-ой категориям, в данной работе предпочтение отдавалось рыбохозяйственным ПДК.
На региональном уровне качество воды водного объекта должно оцениваться по общим показателям согласно федеральным нормативным требованиям СанПиН 2.14.1074-01 и Нормативов качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения от 18.01.2010. Перечень контролируемых загрязняющих веществ, имеющих региональный приоритет, составляется на основе анализа действующих источников загрязнения, химического состава сточных вод и характера загрязнения поверхностных вод. 

Нормативы предельно допустимых концентраций химических веществ, установленных в соответствии с показателями предельно допустимого содержания химических веществ в окружающей среде и несоблюдение которых может привести к загрязнению окружающей среды, деградации естественных экологических систем рекомендуется применять для веществ двойного генезиса. Установление подобных  нормативов ПДК химических веществ производится на основе параметров естественного регионального фона. Под региональным фоном понимается значение показателей качества воды, сформировавшееся под влиянием природных факторов, характерных для конкретного региона, не являющееся вредным для сложившихся экологических систем. Наличие экологического благополучия в водном объекте определяется на основе гидробиологических показателей. При этом для расчета регионального фона используются гидрохимические данные только по створам, расположенным на участках с подтвержденным экологическим благополучием.

Как было отмечено выше, норматив допустимой концентрации с учетом региональных особенностей (Сн) определяется по формуле, аналогичной установлению фоновых концентраций в соответствии с действующими методическими документами по проведению расчетов фоновых концентраций химических веществ в водотоках (РД 52. 24. 622 – 2001).
За фоновую концентрацию (региональный фон, Ссф) вещества принимается статистически обоснованная верхняя доверительная граница возможных средних значений концентраций этого вещества, рассчитанная по результатам гидрохимических наблюдений для наиболее неблагоприятных гидрологических условий или наиболее неблагоприятного в отношении качества воды периода (сезона) в годовом цикле.

Установление нормативов качества воды в замыкающем створе расчетного участка выполнялось в соответствии со следующими  условиями.

Для веществ исключительно антропогенного происхождения (ксенобиотиков), а также высокоопасных веществ нормативы качества воды принимаются в зависимости от целевого использования водных объектов равными рыбохозяйственным или гигиеническим нормативам предельно допустимых концентраций (ПДК)
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Для бассейна рек Карелии к ксенобиотикам были отнесены свинец, кадмий, нейтепродукты и СПАВ. Остальные вещества (показатели) отнесены к соединениям двойного генезиса. На основе вышеизложенного подхода были обоснованы нормативы качества воды (Сн) для 15 загрязняющих веществ.

В таблице 5.1 приведены данные для обоснования принятого Сн по рассматриваемому расчетному участку.

Таблица 5.1  – Обоснование выбора норматива Сн для рек Карелии бассейна Балтийского моря

	Показатель
	Сфакт, мг/л
	Ссф, мг/л
	ПДК, мг/л
	Норматив качества Сн, мг/л

	
	
	
	ПДК р.х.
	ПДК с.г.
	

	Взвешенные вещества
	0,10
	0,10
	0,35
	0,35
	0,35

	Хлориды 
	0,96
	1,26
	300
	350
	300

	Сульфаты
	2,37
	3,30
	100
	500
	100

	ХПК
	24,0
	25,9
	 
	15,0
	25,9

	БПК5
	0,28
	0,68
	2,00
	2,00
	2,00

	Азот аммонийный
	0,01
	0,02
	0,40
	1,50
	0,40

	Азот нитритный
	0,001
	0,001
	0,02
	1,00
	0,02

	Азот нитратный
	0,03
	0,08
	9,1
	10,2
	9,10

	Фосфор минеральный
	0,002
	0,003
	0,15
	1,10
	0,15

	Железо общее
	0,20
	0,22
	0,10
	0,30
	0,22

	Медь
	0,002
	0,003
	0,001
	1,00
	0,003

	Свинец
	0,002
	0,002
	0,006
	0,01
	0,006

	Кадмий 
	0,0004
	0,0004
	0,005
	0,001
	0,001

	Нефтепродукты 
	0,01
	0,01
	0,05
	0,30
	0,05

	СПАВ
	0,002
	0,003
	0,10
	0,50
	0,1


Исходя из определенных годовых значений нормативов качества были рассчитаны сезонные нормативы допустимых концентраций. При этом использовались расчитанные ранее коэффициенты сезонности.

5.3 Обоснование и расчет НДВ по привносу химических и взвешенных веществ

Расчет нормативов допустимых воздействий по привносу химических и взвешенных веществ  выполнен в соответствии с рекомендациями (Методические указания…,2007) на основе баланса масс с учетом природных и хозяйственных особенностей конкретного водохозяйственного участка.

Общая формула расчета НДВХИМ приведена в начале раздела (формула 5.1). Для веществ двойного генезиса расчетная формула имеет частично измененный вид:

НДВхим = Cнр Wуч - Σ (Cсф Wест + Cнвх Wвх + Cнобпр Wобпр),

(5.4)
где Cсф - концентрация нормируемого вещества, соответствующая среднему или модальному значению диапазона абиотических факторов, при которых сохраняется экологическое благополучие водного объекта, определенное по гидробиологическим показателям, единица измерения - мг/л.

Для водохозяйственных участков, расположенных в верховьях, или обособленных притоков расчетная формула имеет вид:

- для веществ искусственного происхождения

НДВхим = Cнр(Wест + Wсупр)                                                             (5.5)
- для веществ двойного генезиса:

НДВхим = Cнр(Wест + Wсупр) - CсфWест                                             (5.6)
Поскольку соблюдение норматива качества воды по всем показателям в течение всего годового цикла является идеальным вариантом, для практического использования величина НДВхим(макс) корректируется путем контрольного пересчета по фактическим усредненным концентрациям, определяющим текущую нагрузку (НДВ*хим).

Для верховых и обособленных участков расчет НДВ*хим ведется по формуле:

НДВ*хим = Cнр Wуч - Cфакт Wест                                                                                    (5.7)
Для общего случая формула имеет вид:

НДВ*хим = Cнр Wуч - Σ (Cфактр Wест + Cфактвх Wвх + Cфактобпр Wобпр)                     (5.8)
Именно формулы (5.7) являлась основной при расчете НДВХИМ для рек Карелии на границе РФ и Финляндии. Это связано с тем, что форма государственной стат. отчетности 2 ТП водхоз. не содержит сведений о точечных источниках загрязнения, расположенных на данной территории. Сответственно, в расчетах нельзя использовать данные об объеме сточных вод, поступающих в водные объекты этого расчетного участка.
Величина допустимого воздействия по привносу химических веществ зависит от гидрологического и гидрохимического режимов водных объектов, а также режима функционирования самих источников загрязнения, состав и характеристики которых обычно  значительно варьируют в течение года. В связи с этим расчет НДВхим был проведен дифференцированно по основным гидрологическим сезонам: зимняя межень, весеннее половодье и летне-осенняя межень.

В качестве наиболее неблагоприятных условий при указанном выше внутригодовом распределении рекомендуется принимать:

- летне-осеннюю и зимнюю межень года 95% обеспеченности и соответствующие им объемы стока;

- весеннее половодье года 50% обеспеченности и соответствующие им объемы стока (принятие данной обеспеченности обусловлено наиболее неблагоприятным соотношением между массой поступающих загрязняющих веществ от точечных и диффузных источников загрязнения и разбавляющей способностью водного объекта для данного сезона).

Наиболее неблагоприятные условия формирования качественных характеристик отдельных сезонов не совпадают по обеспеченности в пределах конкретного календарного или гидрологического года, поэтому норматив допустимого воздействия в годовом разрезе НДВхимгод определяется для условного года с критическими условиями формирования качества как сумма сезонных значений, рассчитанных по вышеприведенным формулам:
НДВхимгод = НДВхим зм95% + НДВхим лом95% + НДВхим вп50%                             (5.9)
Значения нормативов НДВхимгод для условного (компоновочного) года являются теоретической величиной. При управлении водными ресурсами используются данные лет различной обеспеченности, обычно в диапазоне от 50% до 95%. 
Значения НДВХИМ для гидрологических сезонов, соответственно, года средней водности 50%, маловодного года 75% водности и  95% водности и для условного года приведены в книге 1.
Для хлоридов, сульфатов и азота нитратного вследствие очень большой разницы на рассматриваемом ВХУ между фоновыми концентрациями и ПДК по этим показателям расчеты НДВхим проводить нецесообразно.
Следует отметить некоторую условность в определении НДВ для бихроматной окисляемости и БПК5. Поскольку содержание растворенных органических веществ принято оценивать по значениям бихроматной окисляемости (ХПК) и биохимически окисляемых органических соединений по БПК5, в нормативах использованы эти показатели без пересчета на  органический углерод.

В целом, наибольшие значения НДВХИМ для года любой обеспеченности приходятся на сезон весеннего половодья, в то время как наименьшие значения НДВХИМ соответствуют летне-осенней межени. Достаточно высокие значения допустимого сброса по показателям сульфаты и хлориды связаны с большим различием фоновых концентраций и значений ПДК по данным показателям.

6. Расчет нормативов допустимого воздействия по привносу микроорганизмов (НДВмикроб)

6.1 Общая схема расчета

Оценка НДВмикроб для  расчетных водохозяйственных участков по бассейну рек Карелии бассейна Балтийского моря, включая Лексозеро, производилась в соответствии с методикой, изложенной в приложении к «Методическим указаниям по разработке нормативов допустимого воздействия на водные объекты»:

НДВ микроб = W*КД,




                                           (6.1)

где НДВ микроб – масса сброса в единицах КОЕ, БОЕ и др.,

W –объем сточных и иных вод, содержащих микроорганизмы, м3 в год
КД – допустимое содержание микробиологического (паразитологического) показателя в сточных водах, в условных единицах в м3.

Расчет велся для всех источников возможного микробного загрязнения, по данным статистической отчетности об использовании водных ресурсов (форма 2ТПводхоз). При расчетах приняты как наиболее строгие нормативы, установленные для рекреационного использования водных объектов и участков водных объектов, расположенных в черте населенных пунктов, так и для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения (СаНПиН. 2.1.5.980-00).  
Для рассматриваемого ВХУ сведения о сбросах неочищенных и недостаточно очищенных сточных и ливневых вод не предоставлены. НДВмикроб рассчитывалось по нормативам (таблица 6.1) и данным по объему стока реки на участке в год 99% обеспеченности.

Таблица 6.1 – Нормативы качества воды по микробиологическим показателям СанПиН 2.1.5.980-00 Водоотведение населенных мест, санитарная охрана водных объектов. Гигиенические требования к охране поверхностных вод
	№№

п/п
	Показатели
	Для рекреационного водопользования, а также в черте населенных мест/Для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения, а также для водоснабжения пищевых предприятий 

	1
	Возбудители кишечных инфекций
	 Отс/отс.

	2
	Термотолерантные колиформные бактерии (ТКБ)
	Не более 1000000/1000000 (КОЕ в м3)

	3
	Общие колиформные бактерии (ОКБ)
	Не более 5000000/10000000 (КОЕ в м3)

	4
	Колифаги
	Не более 100000/100000 (БОЕ в м3)


6.2 Результаты расчетов

Так как для бассейна рек Карелии бассейна Балтийского озера в настоящее время отсутствует информация о сбросах неочищенных и недостаточно очищенных сточных и ливневых вод, НДВмикроб. рассчитывались с привлечением данных по объему стока на участке в год 99% обеспеченности (таблица 6.2).
Таблица 6.2 - Нормативы допустимого воздействия НДВмикроб для  ВХУ 01.05.00.001 (в год 99% обеспеченности)
	Водные объекты
	ОКБ, млрд.КОЕ в год
	ТКБ

млрд.КОЕ в год
	Колифаги,

млрд.БОЕ в год

	
	Для рекреации, а также в черте населенных мест
	Для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения, а также для водоснабжения пищевых предприятий
	
	

	Реки Карелии на границе РФ
с Финляндией
	6460000
	12920000
	1292000
	129200


Содержание патогенной микрофлоры в сточных водах в соответствии с методикой расчета НДВ не допускается.
7. Расчет норматива допустимого воздействия по привносу тепла (НДВтепл) в водные объекты
Методика расчета НДВтепл в (Методических рекомендациях…, 2007) не приведена, в связи c чем расчет нормативов производился по разработанной исполнителями методике, основанной на уравнении теплового баланса водохозяйственного участка, требований СанПиН 2.1.5.980-00 и «Правил охраны поверхностных вод (типовые положения)».
Нормативы допустимого поступления тепла в летний период устанавливались в зависимости от требований СанПиН 2.1.5.980-00: летняя температура воды в результате спуска подогретых сточных вод не должна повышаться более, чем на 3°С по сравнению со среднемесячной температурой самого жаркого месяца года за последние 10 лет. Для зимних месяцев необходимо руководствоваться требованиями «Правил охраны поверхностных вод (типовые положения)», указывающих, что температура воды в этот период не должна превышать 80С для нормального функционирования речной фауны.

Норматив допустимого поступления тепла для ВХУ 01.05.00.001, с учетом отсутствия данных о современных объемах водоотведения рассчитывался с использованием метода теплового баланса для июля по уравнению (7.1): 
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где:
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 - объем стока за июль в год 99% обеспеченности, млн. куб.м; 
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 - среднемесячная температура воды в реке за июль (самый жаркий месяц года); 
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 - объем допустимого сброса воды с температурой 24°С, млн.куб.м/мес.
Расчет норматива допустимого поступления тепла проводился по уравнению (7.2) для летнего периода 
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Результаты расчета приведены в таблице 7.1
Таблица 7.1 - Расчет нормативов допустимого поступления тепла в летний период для бассейна рек Карелии (ВХУ 01.05.00.001)
	Объем стока июля 99% обеспеченности, млн.м3
	Среднемесячная температура воды июля,0С
	НДВтепл, летний период, 0С *млн.м3

	181
	18
	905


Расчет НДВтепл  для зимнего периода производился с использованием упрощенного уравнения теплового баланса (7.3):
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где:
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 - объем стока за февраль (месяц с минимальной водностью в зимний период) в год 99% обеспеченности, млн. куб.м,
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 - среднемесячная температура воды в реке за февраль - принималась равной 00С,
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 - объем допустимого сброса воды с температурой 18°С, млн.куб.м/мес.

Расчет НДВтепл за зимний период производился по формуле (7.4):

НДВ тепл.= 0.8 
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В таблице 7.2 приведен расчет допустимого поступления тепла в бассейн рек Карелии бассейна Балтийского моря за зимний период.

Таблица 7.2 - Расчет допустимого поступления тепла на ВХУ 01.05.00.001 за зимний период
	Объем стока февраля 99% обеспеченности, тыс.м3
	НДВтепл зимний период, 
0С *тыс.м3

	61600
	345000


В таблице 7.3 приведены годовые значения НДВтепл для ВХУ 01.05.00.001.

Таблица 7.3 – Годовые значения НДВтепл для ВХУ 01.05.00.001
	НДВтепл 0С * тыс.м3 в год

	1250000


8. Привнос радиоактивных веществ
В Северо-Западном регионе, включая рассматриваемый водосбор р. Лендерки,  радиационная обстановка в целом является стабильной. Радиационный фон формируется в основном под влиянием естественных факторов, при незначительном воздействии  «чернобыльского следа». На протяжении последних трех лет в структуре годовой эффективной коллективной дозы облучения населения наибольший удельный вес составляет облучение от природных источников, в основном за счет облучения радоном и его дочерними продуктами распада, а также внешнего гамма-излучения, и составляет по предварительным данным около 82%. На втором месте (12%) - медицинское облучение населения в ходе проведения рентгеновских манипуляций, в основном, рентгенодиагностических исследований. 

Проблема радона весьма актуальна для Северо-Западного региона, ибо дозовые нагрузки населения от радона существенно превышают дозовые нагрузки от всех остальных источников вместе взятых, включая и воздействие чернобыльского следа, в зоне которого находится западная часть региона.

След от Чернобыльской аварии (26.04.1986) определил повышение концентрации 137Cs, среднее содержание которого возросло по сравнению с  предшествующим периодом (1985 г.). Выпавший радиоцезий оказался достаточно быстро связан с растительностью, что повлияло на его миграцию, как по вертикали, так и по горизонтали. Миграция 137Cs шла в первое время после выпадения, вследствие чего образовались «пятна» загрязнения в понижениях рельефа, под водостоками. Наибольшее воздействие чернобыльского следа проявляется на территории соседних территорий Ленинградской области и практически несущественно в западной части Карелии.

В целом в Северо-Западном регионе имеются районы с повышенной радиационной опасностью, но они расположены вдали от водосборного бассейна р. Лендерки . К ним относятся: две АЭС (Кольская и Ленинградская), бывший Новоземельский ядерный полигон, архипелаг Новая Земля. Другими источниками радиационной опасности яляются Ловозерский и Ковдорский горнообогатительные комбинаты, расположенные в в Мурманской области.

В направлении снижения доз облучения населения от природных источников излучения в Северо-Западном регионе компетентными органами различных ведомств проводится комплекс мероприятий, а именно:
· радиационный контроль территорий на стадии размещения любых объектов строительства;

· радиационный контроль питьевой воды и источников питьевого водоснабжения;

· контроль за используемыми строительными материалами, минеральным сырьем с повышенным содержанием природных радионуклидов;

· радиационный контроль после завершения строительства/реконструкции жилых домов и общественных зданий с проведением обязательного контроля мощности экспозиционной дозы внешнего гамма-излучения и среднегодовых значений эквивалентной равновесной объемной активности радона. 
Общий радиационный фон разделяется на естественный природный и искусственный – техногенный. Техногенный – это фабрики, заводы, аварии на АЭС, флюорография и т.п.

На территории Республики Карелия нет радиационно-опасных объектов. Однако расположенные на сопредельных территориях АЭС, в том числе АЭС Ловиса в Финляндии могут создать для них угрозу радиационной опасности.

Суточный мониторинг радиационной обстановки на исследуемой терроитории осуществляет Карельским ЦГМС СЗ УГМС и Управлением Роспотребнадзора по Республике Карелия в составе 37 пунктов наблюдений.

Безопасным уровнем зараженности для человека считается мощность дозы 50 мР/ч. Уровень радиации естественного фона в Республике Карелия по данным Карельского ЦГМС составляет 10-13 мР/ч. Естественное фоновое ионизирующее излучение составляет около 2,4 мЗв/год.
На территории водосбора р. Лендерки  отсутствуют антропогенные источники радиоактивного загрязнения, а дозы облучения населения за счет питьевой воды соответствуют требованиям Норм радиационной безопасности (НРБ-99) и не превышают 0,1 мЭв/год. 
Таким образом, разработка НДВ по привносу радиоактивных веществ в водные объекты бассейна реки Лендерки представляется нецелесообразной.
9. Допустимое воздействие по привносу воды

Согласно (Методическим указаниям по разработке НДВ…, 2007) норматив воздействия по привносу воды рассчитывается при следующих негативных последствиях сброса сточных вод:

· изменение условий нереста рыбы на участке, подверженному влиянию сброса объема воды;

· затопление или подтопление хозяйственных объектов и сельскохозяйственных угодий, включая заболачиваемые;

· размыв берегов и русла, изменение типа руслового процесса и т.д.

На водосборе р. Лендерки перечисленные негативные последствия привноса воды не наблюдаются, в том числе и в местах проведения лесомелиоративных мероприятий. Однако в некоторых районах территории, напротив, прекращаются проводившиеся ранее мелиоративные работы.
Разработка норматива допустимого воздействия по привносу воды для реки Лендерки не является актуальной задачей в связи высокой степенью естественного зарегулирования реки Лендерки, которая является типичной озерно-речной системой. Этим определяется потенциальная возможность устранения экологически нежелательных последствий колебаний уровенного режима речной системы. 

10. Использование акватории водных объектов для строительства и размещения причалов, плавучих платформ, искусственных островов и других сооружений

К настоящему времени отсутствует информация о необходимости строительства и размещения причалов, стационарных и (или) плавучих платформ, искусственных островов и других сооружений на водных объектах ВХУ 01.05.00.001. В связи с этим оценка допустимого гидротехнического вмешательства и расчет нормативов допустимого воздействия по этим мероприятиям являются нецелесообразными.

11. Изменение водного режима при использовании водных объектов для разведки и добычи полезных ископаемых 
Изменение состояния водных объектов при добыче полезных ископаемых в бассейне рек Карелии, примыкающих к границе РФ и Финляндии, требует для своей оценки информации о планируемых масштабах горнодобывающих работ на данной территории. Подобная информация в настоящее время отсутствует. В дальшейшем, при поступлении соответствующих данных может быть выполнен необходимый расчет по нормативам воздействия.

Заключение

В настоящей работе была выполнена обработка исходной гидрологической, гидрохимической и другой информации, определены фоновые региональные концентрации и нормативы качества вод, выделены приоритетные показатели и выполнены расчеты нормативов допустимого воздействия (НДВ) для бассейнов рек бассейна Балтийского моря (российская часть бассейна в Республике Карелия) (код 01.05.00):

· по забору (изъятию) водных ресурсов;

· по привносу химических и взвешенных веществ;
· по привносу микроорганизмов;

· по привносу тепла.

По таким видам воздействия, как привнос радиоактивных веществ, использование акватории водных объектов под строительство гидротехнических и иных сооружений, изменение водного режима при разведке и добыче полезных ископаемых, приведены оценочные положения, поскольку эти виды воздействия не являются приоритетными для рассматриваемого ВХУ 01.05.00.001 и расчеты НДВ для них следует признать нецелесообразными.
По результатам работы были составлены «Нормативы допустимого воздействия бассейна рек Карелии бассейна Балтийского моря (российская часть бассейна) (код 01.05.00)», представленные в Сводном томе НДВ (Книга 1).
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Приложение А.  Основные гидрографические характеристики водных объектов
Таблица А.1 -  Перечень водотоков, протекающих по территории ВХУ 01.05.01.000, и их основных характеристик (по данным Государственного водного реестра)

	№№ п/п
	Водный объект
	Код водного объекта по ГВР
	Тип водного объекта
	Местоположение
	Код по гидро-логической изученности, т.2
	Длина, 

км
	Площадь водосбора, км2

	1
	протока без названия
	01050000112002000009935
	водоток
	оз. Лексозеро - Сула, у д. Вирды
	102000993
	0.4
	0

	2
	протока без названия
	01050000112002000009966
	водоток
	оз. Бол. Ровкульское - Омельян-йоки, в 2 км СЗ пос. Конец Острова
	102000996
	0.8
	0

	3
	протока без названия
	01050000112002000009980
	водоток
	оз. Ровкульское - прот. без назв. №996, в 8 км СЗ д. Конец Острова
	102000998
	0.1
	0

	4
	протока без названия
	01050000112002000009997
	водоток
	оз. Минс-ярви - прот. без назв. №998, в 11 км СЗ д. Конец Острова
	102000999
	0.1
	0

	5
	протока без названия
	01050000112002000010115
	водоток
	оз. Лексозеро - Сула, у д. Фофановки
	102001011
	0.4
	0

	6
	протока без названия
	01050000112002000010122
	водоток
	оз. Вож-ярви - прот. без названия №1011, в 4 км ЮВ д. Фофановка
	102001012
	2
	0

	7
	протока без названия
	01050000112002000010511
	водоток
	по лв. берегу р. Койта-йоки, в 3 км В д. Мехке
	102001051
	2.5
	375

	8
	протока без названия
	01050000112002000010535
	водоток
	оз. Пояс-ярви - Пояс-йоки, у д. Юпетти
	102001053
	0.2
	0

	9
	Лендерка (Лиекса-йоки, Лиексаёки)
	01050000112102000009857
	река
	оз. Пиэлинен - ряд озер и проток - оз. Сайма - р. Вуокса
	102000985
	41
	4890

	10
	Киви
	01050000112102000009864
	река
	оз. Сула - Лендерка
	102000986
	15
	26.7

	11
	Марья
	01050000112102000009871
	река
	оз. Сула - Лендерка
	102000987
	15
	19.7

	12
	Сула
	01050000112102000009888
	река
	оз. Сула - Лендерка
	102000988
	21
	3760

	13
	Колвас (Килвас)
	01050000112102000009895
	река
	оз. Лексозеро - Сула, у д. Григорьева-Наволока
	102000989
	14
	524

	14
	без названия
	01050000112102000009901
	река
	оз. Колвас - Колвас, в 2 км ЮЗ д. Колвасозера
	102000990
	17
	0

	15
	Шалим-ярви
	01050000112102000009918
	река
	оз. Верхнее - без названия №990
	102000991
	10
	0

	16
	Ожма
	01050000112102000009925
	река
	оз. Колвас - Колвас
	102000992
	25
	178

	17
	Омельян-йоки (Омельян-осечи, Омельян-деги)
	01050000112102000009949
	река
	оз. Торос-озеро - протока без названия №993
	102000994
	7.3
	1500

	18
	Энинга-йоки
	01050000112102000009956
	река
	оз. Большое Ровкульское - Омельян-йоки
	102000995
	21
	0

	19
	Урванги-йоки
	01050000112102000009970
	река
	оз. Ровкульское - протока без названия №996
	102000997
	10
	0

	20
	Мурдо-йоки (Мурдо-еги)
	01050000112102000010006
	река
	оз. Лаус-ярви - протока без названия №909
	102001000
	41
	349

	21
	Редуни-йоки
	01050000112102000010013
	река
	12 км по пр. берегу р. Мурдо-йоки
	102001001
	16
	37

	22
	Неми-йоки (Ниэмиёги)
	01050000112102000010020
	река
	1,4 км по пр. берегу р. Мурдо-йоки
	102001002
	25
	145

	23
	без названия
	01050000112102000010037
	река
	6 км по пр. берегу р. Неми-йоки, в 15 км СЗ пос. Конец Острова
	102001003
	11
	0

	24
	Ермак-йоки (Ермакъеги)
	01050000112102000010044
	река
	оз. Большое Ровкульское - Омельян-йоки
	102001004
	5
	154

	25
	Лаби-йоки
	01050000112102000010051
	река
	оз. Ермак-ярви - Ермак-йоки
	102001005
	4
	123

	26
	Куж-йоки (Кужеги)
	01050000112102000010068
	река
	оз. Лаби-ярви - Лаби-йоки
	102001006
	20
	94.7

	27
	Юдало
	01050000112102000010075
	река
	оз. Большое Ровкульское - Омельян-йоки
	102001007
	27
	184

	28
	Дегра
	01050000112102000010082
	река
	оз. Большое Ровкульское - Омельян-йоки
	102001008
	24
	108

	29
	Лузингилакши (Лузинги-йоки, Лузинги-деги)
	01050000112102000010099
	река
	оз. Большое Ровкульское - Омельян-йоки
	102001009
	20
	118

	30
	Таракшино-йоки (Таракшино-деги)
	01050000112102000010105
	река
	2,1 км по лв. берегу р. Омельян-йоки
	102001010
	19
	63.7

	31
	Кюно
	01050000112102000010136
	река
	оз. Киви - протока без названия №1012
	102001013
	17
	220

	32
	Долгая
	01050000112102000010143
	река
	2,4 км по лв. берегу р. Кюно
	102001014
	24
	94

	33
	Килькон
	01050000112102000010150
	река
	оз. Лексозеро - Сула
	102001015
	11
	43.7

	34
	Пенинга (Пененга)
	01050000112102000010167
	река
	оз. Лексозеро - Сула
	102001016
	44
	476

	35
	Хауге (Келарви)
	01050000112102000010174
	река
	40 км по пр. берегу р. Пенинга
	102001017
	12
	80

	36
	Элин
	01050000112102000010181
	река
	10 км по лв. берегу р. Хауге
	102001018
	11
	0

	37
	Конди
	01050000112102000010198
	река
	19 км по пр. берегу р. Пенинга
	102001019
	15
	0

	38
	Мече-Лоут (Меччялоут)
	01050000112102000010204
	река
	6 км по лв. берегу р. Сула
	102001020
	10
	104

	39
	Термант
	01050000112102000010211
	река
	2,8 км по пр. берегу р. Сула
	102001021
	10
	46.2

	40
	Пай
	01050000112102000010228
	река
	8 км по пр. берегу р. Термант
	102001022
	11
	0

	41
	Вара
	01050000112102000010235
	река
	4 км по пр. берегу р. Термант
	102001023
	11
	0

	42
	Войдома
	01050000112102000010242
	река
	оз. Лендерское - Лендерка
	102001024
	15
	590

	43
	Шаори
	01050000112102000010259
	река
	оз. Войдома - Войдома
	102001025
	13
	0

	44
	Пюрика (Пюриккя)
	01050000112102000010266
	река
	5,6 км по пр. берегу р. Войдома
	102001026
	8
	405

	45
	Аймо
	01050000112102000010273
	река
	оз. Пюрика - Пюрика
	102001027
	5.6
	383

	46
	Нола
	01050000112102000010280
	река
	оз. Аймо-озеро - Аймо
	102001028
	21
	343

	47
	Салма
	01050000112102000010297
	река
	1,5 км по лв. берегу р. Нола
	102001029
	12
	177

	48
	Варгуно
	01050000112102000010303
	река
	оз. Салми-озеро - Салма
	102001030
	12
	0

	49
	Айта
	01050000112102000010310
	река
	5,8 км по пр. берегу р. Салма
	102001031
	7.4
	79.5

	50
	без названия
	01050000112102000010327
	река
	0,8 км по лв. берегу р. Нола, в 16 км В пос. Лендеры
	102001032
	10
	0

	51
	Манун-оя (Манукок)
	01050000112102000010334
	река
	0,3 км по лв. берегу р. Войдома
	102001033
	14
	0

	52
	Комариная
	01050000112102000010341
	река
	оз. Шаверы - Лендерка
	102001034
	16
	80.2

	53
	Руокко-йоки
	01050000112102000010358
	река
	7 км по лв. берегу р. Лендерка
	102001035
	14
	0

	54
	Тула (Лужма, Туулиёки)
	01050000112102000010365
	река
	оз. Рунан-ярви - Лендерка
	102001036
	16
	899

	55
	Короппи
	01050000112102000010372
	река
	оз. Тулос - Тула
	102001037
	4.6
	325

	56
	Хаапа-йоки
	01050000112102000010389
	река
	оз. Койтере - Койта-йоки
	102001038
	9
	0

	57
	Шаверка
	01050000112102000010396
	река
	25 км по лв. берегу р. Хаапа-йоки
	102001039
	17
	290

	58
	без названия
	01050000112102000010402
	река
	10 км по лв. берегу р. Шаверка, в 2 км ЮЗ д. Сухого Порога
	102001040
	12
	0

	59
	Койта-йоки (Койтаёки)
	01050000112102000010419
	река
	по лв. берегу р. Пиелис-йоки, в бассейне Вуокса
	102001041
	48
	0

	60
	Перти
	01050000112102000010426
	река
	оз. Алинен - Айтто-ярви - Койта-йоки
	102001042
	13
	0

	61
	Васка (Васки-йоки)
	01050000112102000010433
	река
	по лв. берегу р. Койта-йоки
	102001043
	32
	143

	62
	Асума-йоки
	01050000112102000010440
	река
	по лв. берегу р. Койта-йоки
	102001044
	8
	0

	63
	без названия
	01050000112102000010457
	река
	по пр. берегу р. Койта-йоки, в 2 км З оз. Варпа-ярви
	102001045
	23
	296

	64
	Вуотто-йоки (Вуоттаёки, Редав-оя)
	01050000112102000010464
	река
	оз. Руоккен-ярви - Койта-йоки
	102001046
	34
	184

	65
	без названия
	01050000112102000010471
	река
	по лв. берегу р. Койта-йоки, в 1 км З оз. Итка-ярви
	102001047
	32
	194

	66
	Кюля-йоки (Кюляёки)
	01050000112102000010488
	река
	по лв. берегу р. Койта-йоки
	102001048
	3.4
	103

	67
	Рихилампи
	01050000112102000010495
	река
	оз. Кюля-ярви - Кюля-йоки
	102001049
	20
	90.1

	68
	Сикапуро
	01050000112102000010501
	река
	по лв. берегу р. Койта-йоки
	102001050
	13
	0

	69
	Пояс-йоки
	01050000112102000010525
	река
	оз. Ала-Виекс-ярви - протока без названия №1051
	102001052
	6.8
	0

	70
	Хирви-йоки (Хирвиёки, Виексъеки)
	01050000112102000010549
	река
	оз. Юля-Виекс-ярви - протока без названия №1053
	102001054
	16
	0

	71
	Валкиа-йоки
	01050000112102000010556
	река
	оз. Юля-Виекс-ярви - протока без названия №1054
	102001055
	12
	0

	72
	Хейня-йоки
	01050000112102000010563
	река
	оз. Юля-Виекс-ярви - протока без названия №1055
	102001056
	14
	0

	73
	Толва-йоки
	01050000112102000010570
	река
	оз. Виксинселькя (бассейн Вуоксы), в 1 км СЗ д. Меласельки
	102001057
	25
	479

	74
	Кеским-йоки
	01050000112102000010587
	река
	20 км по пр. берегу р. Толва-йоки
	102001058
	17
	0

	75
	Волга-йоки (Волгаеки)
	01050000112102000010594
	река
	оз. Виксинселькя (бассейн Вуоксы), в 5 км ЮЗ д. Меласельки
	102001059
	37
	204

	76
	Пейтан-йоки
	01050000112102000010600
	река
	4 км по лв. берегу р. Волга-йоки
	102001060
	23
	0


Таблица  А.2 – Перечень водоемов, расположенных на территории ВХУ 01.05.01.000, и их основных характеристик (по данным Государственного водного реестра)

	№

п/п
	Название водоема
	Код водного объекта по ГВР
	Принадлежность к бассейну озера или реки и местоположение
	Код по гидро-логической изученности, т.2
	Площадь водосбора,

км2
	Площадь зеркала,

км2
	Высота над уровнем моря, м

	1
	Сула (Сила-ярви, Сулой, Суло)
	01050000111102000010151
	Исток р.Лендерка
	202001015
	3990
	27,1
	167,7

	2
	Корпи
	01050000111102000010168
	Исток р.Киви
	202001016
	
	0,5
	224,8

	3
	Верхний Термант (Верхний Терманд, Термандо, Малое, Терманда, Термант)
	01050000111102000010175
	Исток р.Термант
	202001017
	5,5
	1,2
	193,6

	4
	Нижний Термант
	01050000111102000010182
	Протекает р.Термант
	202001018
	
	0,6
	187,3

	5
	Марья
	01050000111102000010199
	Протеает р. Марья
	202001019
	17,9
	0,5
	175,9

	6
	Карги-озеро (Коргозеро, Каргия, Горное, Горькое)
	01050000111102000010205
	Протекает р.Сула
	202001020
	3530
	20,6
	174

	7
	Лексозеро (Лекш-озеро, Лекша, Льекса,  Ребольско, Лекса, Ребольское
	01050000111102000010212
	Исток р.Сула
	202001021
	3450
	166
	174,5

	8
	Шунно
	01050000111102000010229
	р.Сула, в 19 км южнее пос.Реболы
	202001022
	35,6
	3,4
	205,7

	9
	Кюлюи-Петра-Лампи
	01050000111102000010236
	р.Сула, в 10 км южнее пос.Реболы
	202001023
	5,3
	0,6
	186,9

	10
	Мусма-Лампи
	01050000111102000010243
	р.Сула, в 6  км юго-восточнее пос.Реболы
	202001024
	9,80
	0,8
	181,1

	11
	Кеврин-Лампи
	01050000111102000010250
	р.Сула, в 4  км юго-восточнее пос.Реболы
	202001025
	6,6
	0,8
	175,7

	12
	Талвиз-Лакши
	01050000111102000010267
	Протекает р.Колвас
	202001026
	12,0
	2,8
	

	13
	Пала-ярви
	01050000111102000010274
	Исток реки без названия №990**
	202001027
	9,70
	1,3
	196,7

	14
	Кожуль (Кожаль, Кожал, Кожали, Кожал)
	01050000111102000010281
	Протекает река без названия №990
	202001028
	74,0
	2,3
	192,1

	15
	Верхнее
	01050000111102000010298
	То же
	202001029
	218
	14,9
	191,4

	16
	Колвас (Кольвас, Келвосозеро)
	01050000111102000010304
	Исток р.Колваса
	202001030
	426
	7,3
	185,6

	17
	Вичча-ярви
	01050000111102000010311
	р.Колвас, в 7 км юго-западнее пос.Колвасозера
	202001031
	36,1
	1,3
	209,1

	18
	Печче
	01050000111102000010328
	р.Колвас, в 5 км юго-западнее пос.Колвасозера
	202001032
	12,0
	1,4
	199,4

	19
	Эльмут (курол)
	01050000111102000010335
	Исток р.Ожма
	202001033
	10,8
	1,3
	219,9

	20
	Большое Маз-ярви (Мазъярви, Мазо-ярви, Маз-ярви, Мясозеро)
	01050000111102000010342
	р.Ожма, в 6 км севернее пос.Колвасозера
	202001034
	10,0
	3,6
	205,4

	21
	Ожма
	01050000111102000010359
	Протекает р.Ожма
	202001035
	178
	2,4
	186,2

	22
	Ченус (Ченус-ярви)
	01050000111102000010366
	р.Колвас, у пос.Колвасозера
	202001036
	12,1
	3,2
	185,5

	23
	Струна-лампи
	01050000111102000010373
	Протекает р.Колвас
	202001037
	
	0,7
	177,4

	24
	Руого-сельга (Руго-шельга)
	01050000111102000010380
	То же
	202001038
	491
	1,4
	

	25
	Тальвиз-ярви (Талвиз-ярви, Талвисъярви)
	01050000111102000010397
	р.Колвас, в 5 км юго-восточнее пос.Колвасозера
	202001039
	
	0,8
	190,5

	26
	Лаван-сельга (Лаван-Шельга)
	01050000111102000010403
	Протекает р.Колвас
	202001040
	512
	3,5
	175,3

	27
	Елисей
	01050000111102000010410
	р.Сула, в 3 км северо-западнее д.Реболы
	202001041
	14,3
	3,5
	179,4

	28
	Торос-озеро (Торос, Тороз)
	01050000111102000010427
	Исток протоки без названия №993
	202001042
	1600
	23,1
	175,4

	29
	Вежуп-ярви
	01050000111102000010434
	р.Сула, в 5 км северо-западнее д.Емельяновки
	202001043
	375
	3,4
	188,1

	30
	Б.Ровкульское (Ровкульское, Ровколо, Рохколо, Ровкумское, Рохоло)
	01050000111102000010441
	Исток р.Омельян-йоки
	202001044
	1390
	62,5
	183,2

	31
	Ковера (Коверо)
	01050000111102000010458
	р.Омельян-йоки, в 5 км северо-западнее д.Емельяновки
	202001045
	8,6
	0,9
	188,6

	32
	Кужа-ярви
	01050000111102000010465
	Р.Омельян-йоки, в 6 км северо-западнее д.Емельяновки
	202001046
	10,7
	0,8
	187,3

	33
	Эльмюд-ярви (Ельмит, Эльммут)
	01050000111102000010472
	р.Омельян-йоки, в 5 км севернее д.Емельяновки
	202001047
	47
	6,0
	185,8

	34
	Без названия
	01050000111102000010489
	р.Омельян-йоки, в 7 км севернее д.Емельяновки
	202001048
	63,3
	1,6
	185,1

	35
	Ровкульское
	01050000111102000010496
	Исток протоки № 996
	202001049
	465
	12,5
	183,2

	36
	Кокко-ярви (Кокко)
	01050000111102000010502
	Протекает река Мурдо-йоки
	202001050
	84,8
	1,4
	217,2

	37
	Мурдоярви (Мурдо)
	01050000111102000010519
	То же
	202001051
	108
	1,1
	215,3

	38
	Шуры-Редуни-ярви
	01050000111102000010526
	Протекает р.Редуни-йоки
	202001052
	25,4
	0,8
	208

	39
	Минс-ярви
	01050000111102000010533
	Исток протоки .№998
	202001053
	363
	1,5
	

	40
	Ермак-ярви (Ермакъярви, Дермаки, Ерман)
	01050000111102000010540
	Исток р.Ермак-йоки
	202001054
	146
	5,0
	184,5

	41
	Юдало (Юдоло, Юдога, Юдома, Юдольское)
	01050000111102000010557
	Протекает р.Юдало
	202001055
	148
	6,6
	189,9

	42
	Дегра
	01050000111102000010564
	Протекает р.Дегра
	202001056
	107
	1,1
	

	43
	Верхнее Шуаб-ярви
	01050000111102000010571
	Исток р.Лузингилакши
	202001057
	17,8
	1,0
	228,7

	44
	Лузинги (Лузинги-ярви, Лузинское, Лузинга)
	01050000111102000010588
	Протекает р. Лузингилакши
	202001058
	87,6
	4,8
	210,4

	45
	Таракшино (Торос)
	01050000111102000010595
	Протекает р.Таракшино-йоки
	202001059
	63,7
	1,9
	179,7

	46
	Верхняя Пизама
	01050000111102000010601
	р.Сула, в 6 км севернее д.Гафострова
	202001060
	
	0,7
	190,2

	47
	Нижняя Пизама
	01050000111102000010618
	р.Сула, в 4 км северо-западнее д.Гафострова
	202001061
	35,2
	1,2
	175,0

	48
	Рого-лампи
	01050000111102000010625
	р.Сула, в 3 км северо-восточнее д.Гафострова
	202001062
	
	0,8
	177,7

	49
	Ред-ярви (Ревто, Редъярви)
	01050000111102000010632
	Исток р.Кюно
	202001063
	15,6
	1,1
	229,9

	50
	Кюно (Кюнозеро, Кюня)
	01050000111102000010649
	Протекает р.Кюно
	202001064
	113
	5,3
	207,3

	51
	Нижняя Питька
	01050000111102000010656
	Протекает р.Долгая
	202001065
	42,7
	0,5
	

	52
	Киви (Киви-ярви)
	01050000111102000010663
	Исток протоки без названия №1012
	202001066
	285
	3,7
	175,9

	53
	Челки (Челки-озеро, Челк-озеро, Фовроновское)
	01050000111102000010670
	р.Сула, у д.Челки
	202001067
	34,1
	4,5
	

	54
	Вож-ярви (Воженга, Вожъярви)
	01050000111102000010687
	Исток прготоки без названия №1011
	202001068
	316
	4,2
	175,1

	55
	Пенинга (Пененга, Иенинга)
	01050000111102000010694
	Исток р.Пенинги
	202001069
	65,5
	4,7
	236,3

	56
	Нижнее (Нижнее озеро, Кашено, Камено)
	01050000111102000010700
	Протекает р.Пенинга
	202001070
	116
	5,0
	207,6

	57
	Келарви (Келвосозеро)
	01050000111102000010717
	Исток р.Хауге
	202001071
	16,4
	2,2
	248,0

	58
	Перти-ярви
	01050000111102000010724
	Протекает р.Конди
	202001072
	103
	0,6
	193,4

	59
	Алани-ярви
	01050000111102000010731
	То же
	202001073
	135
	0,5
	192,3

	60
	Мече-Лоут (Мечи-Ловус, Меччялоут)
	01050000111102000010748
	Исток р.Мече-Лоут
	202001074
	35,1
	1,9
	191,4

	61
	Можоки-ярви
	01050000111102000010755
	р.Мече-Лоут, в 3 км юго-западнее д.Центральных бараков
	202001075
	
	02,5
	199,6

	62
	Муста-озеро (Мусшт-озеро, Мушта-озеро)
	01050000111102000010762
	р.Лендерка, в 1 км севернее д.Лоут-острова
	202001076
	33,7
	1,2
	167,7

	63
	Лоут (Ловут, Ловуть Суло)
	01050000111102000010779
	р.Лендерка, у д.Лоут-Острова
	202001077
	49,8
	11,8
	170,4

	64
	Саараф-ярви
	01050000111102000010786
	Исток р.шаори
	202001078
	
	1,4
	254,2

	65
	Войдома
	01050000111102000010793
	Исток р.Войдомы
	202001079
	83,0
	3,7
	170,6

	66
	Айта (Айтта,Айтто)
	01050000111102000010809
	Исток р.Айты
	202001080
	43,6
	1,1
	213,4

	67
	Верхнее
	01050000111102000010816
	Протекает р.Варгуно
	202001081
	59,7
	1,3
	213,2

	68
	Салми-озеро (Салмозеро)
	01050000111102000010823
	Исток р.Салма
	202001082
	72,8
	1,0
	

	69
	Шавне
	01050000111102000010830
	Р.Нола, в 7 км южнее барака Перти
	202001083
	
	1,0
	216,8

	70
	Нола-ламби
	01050000111102000010847
	Исток р.Нола
	202001084
	26,5
	1,6
	211,0

	71
	Аймо-озеро
	01050000111102000010854
	Исток р.Аймо
	202001085
	378
	10,5
	177,5

	72
	Пюрика (Пюриккя)
	01050000111102000010861
	Исток р. Пюрика
	202001086
	392
	2,7
	177,0

	73
	Лендерское (Лендеро,Лендера, Лендер)
	01050000111102000010878
	Протекает р.Лендерка
	202001087
	4680
	9,9
	148,0

	74
	Куйка-селькя (Куйкка-силька)
	01050000111102000010885
	То же
	202001088
	4750
	11,8
	148

	75
	Шаверы (Ковери)
	01050000111102000010892
	То же
	202001089
	4850
	1,6
	147,9

	76
	Айт-озеро
	01050000111102000010908
	Исток реки без названия, впадающей в оз.Тулос, и реки без названия, впадающей в оз.Куйко-озеро, в 17 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001090
	
	1,1
	157,5

	77
	Варгуно 1-е
	01050000111102000010915
	Бассейн р.Варшко, в 10 км юго-восточнее разв.д.Пенинги
	202001091
	4,10
	0,8
	269,7

	78
	Варгуно 2-е
	01050000111102000010922
	Исток р.Варгуно
	202001092
	8,90
	0,6
	264,6

	79
	Верко-ярви
	01050000111102000010939
	р.Комариная, в 15 км южнее д.Лендеры
	202001093
	
	0,6
	221,1

	80
	Гуйлли
	01050000111102000010946
	Исток р.Комариной
	202001094
	
	0,5
	212,6

	81
	Большое Питка
	01050000111102000010953
	р.Лендерка, в 17 км западнее д.Лендеры
	202001095
	18,2
	1,7
	158,6

	82
	Тулос
	01050000111102000010960
	Исток р.Тула
	202001096
	832
	95,7
	157,0

	83
	Юнги-лампи
	01050000111102000010977
	р.Тула, в 6 км северо-западнее д.Лужмы
	202001097
	
	1,0
	162,7

	84
	Сярги-ярви
	01050000111102000010984
	р.Тула, в 6 км северо-западнее д.Тулевары
	202001098
	16,9
	2,2
	177,3

	85
	Чурани-ярви
	01050000111102000010991
	р.Тула, в 14 км северо-западнее д.Тулевары
	202001099
	
	0,7
	194,3

	86
	Тахко-ярви
	01050000111102000011004
	То же
	202001100
	15,5
	1,0
	193,8

	87
	Лагно (Лагна, Лагно-ярви)
	01050000111102000011011
	р.Тула, в 17 км северо-западнее д.Тулевары
	202001101
	45,4
	0,8
	174,8

	88
	Б.Шимани-ярви
	01050000111102000011028
	р.Тула, в 16 км юго-западнее д.Колвасозера
	202001102
	
	1,0
	179,8

	89
	Мянду-ярви (Мяндю,Менда, Мяндюярви)
	01050000111102000011035
	р.Тула, в 5 км северо-западнее д.Короппи
	202001103
	114
	3,3
	171,5

	90
	Короппи (Корок, Короб, Короп)
	01050000111102000011042
	Исток р.Короппи
	202001104
	316
	16,2
	171,0

	91
	Хюро-ярви (Хюреярви)
	01050000111102000011059
	р.Тула, в 5 км северо-западнее д.Короппи
	202001105
	5,80
	1,2
	193,3

	92
	Пагакала
	01050000111102000011066
	р.Тула, в 6 км севернее д.Короппи
	202001106
	5,90
	0,08
	205,4

	93
	Агм-ярви (Агмьярви)
	01050000111102000011073
	р.Тула, в 8 км восточнее д.Короппи
	202001107
	25,7
	1,4
	195,6

	94
	Чакки (Гакки-дярви)
	01050000111102000011080
	р.Тула, в17 км юго-восточнее д.Короппи
	202001108
	14,6
	1,5
	206,0

	95
	Сярги-ярви (Сяргиярви)
	01050000111102000011097
	р.Тула, в 2 км южнее д.Короппи
	202001109
	5,00
	1,3
	162,9

	96
	Мурдо-ярви
	01050000111102000011103
	р.Тула, в 3 км юго-восточнее д.Короппи
	202001110
	15,7
	1,7
	161,0

	97
	Козля
	01050000111102000011110
	р.Тула, в 10 км юго-восточнее д.Короппи
	202001111
	15,1
	0,6
	163,8

	98
	Перюкс
	01050000111102000011127
	р.Тула, в 9 км северо-восточнее д.Лужмы
	202001112
	4,8
	0,6
	175,8

	99
	Киво-ярви
	01050000111102000011134
	р.Тула, в 9 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001113
	
	0,7
	158,0

	100
	Малое Айт-озеро
	01050000111102000011141
	р.Тула, в 13 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001114
	131
	0,8
	157,4

	101
	Шуары-ярви
	01050000111102000011158
	р.Тула, в 14 км -восточнее д.Лужмы
	202001115
	29,6
	0,9
	180,3

	102
	Хатало
	01050000111102000011165
	р.Тула, в 13 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001116
	60,8
	0,5
	161,5

	103
	Эрспо-ярви
	01050000111102000011172
	р.Тула, в 14 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001117
	5,50
	1,2
	162,1

	104
	Сига-ярви
	01050000111102000011189
	р.Тула, в 2 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001118
	
	0,8
	

	105
	Тужи -озеро
	01050000111102000011196
	р.Тула, в 17 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001119
	4,7
	4,1
	149,2

	106
	Раго-лампи (Раголамби)
	01050000111102000011202
	р.Тула, в 12 км юго-восточнее д.Лужмы
	202001120
	
	1,0
	156,0

	107
	Шаверки (Шоверки, Соверки, Соверга)
	01050000111102000011219
	Исток р.Шаверки
	202001121
	161
	7,8
	203,3

	108
	Пюгя-ярви
	01050000111102000011226
	р.Шаверка в 2 км восточнее д Шаверки
	202001122
	
	0,8
	204,6

	109
	Конгело-ярви
	01050000111102000011233
	р.Шаверка в 5 км восточнее д Шаверки
	202001123
	33,9
	0,8
	211,7

	110
	Сарки
	01050000111102000011240
	р.Шаверка в 7 км юго-восточнее д Шаверки
	202001124
	
	0,5
	205,6

	111
	Хози-лампи
	01050000111102000011257
	р.Шаверка в 6 км юго-восточнее д Шаверки
	202001125
	
	0,5
	

	112
	Савнеонен
	01050000111102000011264
	р.Шаверка в 9 км юго-восточнее д Шаверки
	202001126
	
	0,5
	

	113
	Курвус (Курвосярви0
	01050000111102000011271
	р.Шаверка в 7 км восточнее д Шаверки
	202001127
	26,4
	2,9
	207,3

	114
	Корби
	01050000111102000011288
	р.Шаверка в 6 км

западнеее д Шаверки
	202001128
	
	0,7
	209,4

	115
	Куслокки
	01050000111102000011295
	р.Шаверка в 3 км юго-западнее д Шаверки
	202001129
	39,3
	2,4
	200,1

	116
	Пузыри
	01050000111102000011301
	Протекает р.Хапа-йоки
	202001130
	
	0,7
	190,5

	117
	Каппала
	01050000111102000011318
	р.Хапа-йоки, в 12 км юго-западнее д.Шаверки
	202001131
	
	0,5
	192,3

	118
	Картицан-ярви
	01050000111102000011325
	р.Хапа-йоки, в 15 км юго-западнее д.Шаверки
	202001132
	
	0,5
	

	119
	Перти- (Пертти)
	01050000111102000011332
	Исток р.Перти
	202001133
	
	1,9
	186,9

	120
	Васка
	01050000111102000011349
	Исток р.Васки
	202001134
	
	1,3
	222,3

	121
	Верма
	01050000111102000011356
	р.Васка, в 8 км северо-западнее д.Лубосалми
	202001135
	
	0,6
	

	122
	Хулларин-ярви
	01050000111102000011363
	Исток реки без названия №1045
	202001136
	27,6
	0,8
	182,9

	123
	Куоти-лампи
	01050000111102000011370
	Протекает река без названия №1045
	202001137
	
	0,7
	181,0

	124
	Питкя-ярви
	01050000111102000011387
	То же
	202001138
	
	0,5
	166,5

	125
	Руоккен-ярви (Руоконьярви)
	01050000111102000011394
	То же
	202001139
	261
	1,9
	166,4

	126
	Рета-ярви
	01050000111102000011400
	Протекает р.Вуотто-йоки
	202001140
	
	0,6
	192,0

	127
	Юля-Вуотто-ярви
	01050000111102000011417
	То же
	202001141
	108
	5,7
	189,2

	128
	Вуотто-ярви
	01050000111102000011424
	То же
	202001142
	184
	8,4
	180,8

	129
	Хауки-ярви
	01050000111102000011431
	Река без названия №1045, в 4 км северо-западнее д.Вуоттониеми
	202001143
	
	0,8
	169,1

	130
	Варпа-ярви
	01050000111102000011448
	Протекает река без названия №1045
	202001144
	294
	1,0
	156,2

	131
	Петя-ярви
	01050000111102000011455
	Протекает река без названия №1047
	202001145
	59,8
	1,6
	190,4

	132
	Айто-ярви (Айтоярви)
	01050000111102000011462
	То же
	202001146
	92,7
	1,6
	174,5

	133
	Сяркя-ярви
	01050000111102000011479
	То же
	202001147
	103
	1,1
	174,3

	134
	Кота-ярви
	01050000111102000011486
	Протекает река без названия №1047
	202001148
	168
	1,8
	166,2

	135
	Кархупя-ярви
	01050000111102000011493
	Исток реки без названия №1047, северо-восточнее д.Куолисмы
	202001149
	
	1,2
	167,6

	136
	Итка-ярви
	01050000111102000011509
	Протекает река без названия №1047
	202001150
	192
	0,8
	152,5

	137
	Кюля-ярви
	01050000111102000011516
	Протекает Кюля-йоки
	202001151
	97,6
	1,4
	150,7

	138
	Кота-ярви
	01050000111102000011523
	р.Кюля-йоки, в 2 км юго-западнее д.Якунвары
	202001152
	
	0,5
	

	139
	Киви-ярви
	01050000111102000011530
	р.Кюля-йоки, в 3 км южнее д.Якунвары
	202001153
	
	0,5
	150,9

	140
	Сико-ярви
	01050000111102000011547
	Исток-реки Сикапуро
	202001154
	
	0,6
	184,5

	141
	Пасто-ярви(Паастаярви)
	01050000111102000011554
	р.Койта-йоки, в 4 км юго-восточнее д.Онтронвары
	202001155
	15,6
	2,5
	153,6

	142
	Сари-ярви
	01050000111102000011561
	р.Койта-йоки, в 5 км юго-восточнее д.Онтронвары
	202001156
	
	0,7
	150,8

	143
	Ала-Виекс-ярви (Ала-Виексъ-ярви, Лапин-ярви)
	01050000111102000011578
	Исток протоки без названия №1051
	202001157
	371
	28,2
	148,5

	144
	Тютяр-ярви
	01050000111102000011585
	Протока без названия №1051, в 3 км юго-восточнее д.Онтронвары
	202001158
	
	0,6
	

	145
	Киви-ярви
	01050000111102000011592
	Протока без названия №1051, в 2 км юго-севернее д.Суркививары
	202001159
	
	2,0
	148,9

	146
	Поле-ярви
	01050000111102000011608
	Исток р.Пояс-йоки
	202001160
	201
	1,0
	

	147
	Юля-Виекс-ярви (Юля-Виексъ-ярви)
	01050000111102000011615
	Исток протоки без названия №1053
	202001161
	194
	5,8
	148,8

	148
	Хирви-лампи
	01050000111102000011622
	Исток р.Хирви-йоки
	202001162
	
	0,6
	180,3

	149
	Валкиа-ярви
	01050000111102000011639
	Исток р.Валкиа-йоки
	202001163
	
	1,6
	178,8

	150
	Ала-Толва-ярви
	01050000111102000011646
	Исток р.Толва
	202001164
	204
	10,4
	174

	151
	Хауки-лампи
	01050000111102000011653
	р.Толва-йоки, в 7 км северо-восточнее д.туниненсемки
	202001165
	
	0,5
	

	152
	Сури-Куоха-ярви (Суури-Куоха-ярви)
	01050000111102000011660
	р.Толва-йоки, в 4 км восточнее д.Толваярви
	202001166
	18,4
	5,6
	174

	153
	Сарса-ярви
	01050000111102000011677
	р.Толва-йоки, в 1 км юго-западнее х.Растисалмен-Маятла
	202001167
	
	0,5
	174,0

	154
	Юля-Толва-ярви (Юля-Толво-ярви)
	01050000111102000011684
	р.Толва-йоки, в 3 км юго-западнее х.Растисалмен-Маятла
	202001168
	110
	3,0
	174

	155
	Сори-ярви
	01050000111102000011691
	р.Толва-йоки, в 6 км северо-восточнее д.Паркулвары
	202001169
	
	1,7
	174,0

	156
	Юурикка-ярви
	01050000111102000011707
	р.Толва-йоки, в 4 км северо-восточнее д.Паркулвары
	202001170
	
	2,2
	174,2

	157
	Толва-ярви (Толвоярви)
	01050000111102000011714
	р.Толва-йоки, у д.Толваярви
	202001171
	45,5
	8,5
	174,4

	158
	Хирвас-ярви (Хирвасъярви)
	01050000111102000011721
	р.Толва-йоки, у д.Хирвасвары
	202001172
	13,1
	4,0
	174,7

	159
	Паста-ярви (Паастаярви)
	01050000111102000011738
	Протекает р. Кеским-йоки
	202001173
	135
	8,5
	167,5

	160
	Пало-ярви
	01050000111102000011745
	р.Кеским-йоки, в 4 км юго-восточнее д.Хюлькюсюрьи
	202001174
	
	0,8
	

	161
	Сойтин-ярви (Сойтинъярви)
	01050000111102000011752
	р.Кеским-йоки, в 3 км  западнее

д.Хюлькюсюрьи
	202001175
	
	1,1
	176,3

	162
	Алимайнен-Кариярви
	01050000111102000011769
	Протекает р.Кеским-йоки
	202001176
	
	1,5
	175,8

	162
	Кеским-Кари-ярви (Кески, Каариярви)
	01050000111102000011776
	Исток р.Кеским-йоки
	202001177
	25,1
	2,1
	177,2

	164
	Исо-Саккамен-ярви
	01050000111102000011783
	р.Кеским-йоки, в 3 км юго-западнее д.Мякитало
	202001178
	3,90
	0,6
	182,4

	165
	Мунтан-ярви (Монтаанъ-ярви)
	01050000111102000011790
	Протекает р.толва-йоки
	202001179
	417
	3,3
	161,1

	166
	Пинис-ярви (Пиниъярви)
	01050000111102000011806
	р.Толва-йоки, в 2 км восточнее д.Хеповары
	202001180
	
	1,7
	165,3

	167
	Туленнус-ярви
	01050000111102000011813
	р.Толва-йоки, в 8 км восточнее д.Меласельки
	202001181
	
	0,7
	

	168
	Виксинселькя
	01050000111102000011820
	р.Койта-йоки, у д.Меласельки
	202001182
	
	31,6
	

	169
	Сонкус-ярви
	01050000111102000011837
	Протекает река Волга-йоки
	202001183
	
	1,0
	159,1

	170
	Мюсюс-лампи (Мюсюсъярви)
	01050000111102000011844
	р.Волга-йоки, у д.Мюсюсвары
	202001184
	
	1,2
	162,1

	171
	Пятяя-ярви
	01050000111102000011851
	Протекает река Волга-йоки
	202001185
	
	1,5
	146,7

	172
	Пюхя-ярви
	
	Через ряд озер, проток и рек соединя-ется с оз.Сайма, у пос.Ристалахти
	202001186
	
	226
	80,0

	173
	Лиевя-ярви
	
	Оз.Пюха-ярви, в 2 км южнее пос.Ристалахти
	202001187
	7,88
	2,5
	101

	174
	Корпи-ярви
	
	Оз.Пюхя-ярви, в 5 км западнее пос.Ристалахти
	202001188
	16,6
	2,6
	101,0

	175
	Суо-ярви
	
	Оз.Пюхя-ярви, в 4 км северо-западнее пос.Ристалахти
	202001189
	
	0,9
	82,0


Приложение Б. Результаты гидрологических расчетов
Таблица Б.1 - Параметры и квантили распределения годового стока реки  р.Лендерка в  створе Лендеры  

	Q, м3/с
	Сs/Cv
	Cv
	Среднегодовые расходы воды, м3/с

	
	
	
	Обеспеченность, %

	
	
	
	50
	60
	70
	75
	80
	90
	95
	97
	99

	47.1
	2
	0.27
	45.9
	42.8
	39.6
	37.9
	36.2
	31.6
	28.3
	26.2
	22.5


Таблица  Б.2 –Месячные и годовые  объёмы стока различной обеспеченности для расчётного водохозяйственного участка, код участка 01.05.00.001 (реки Карелии бассейна Балтийского моря на границе РФ с Финляндией, включая оз. Лексозеро)

	Объёмы стока на участке
	Граничные

 створы
	месяц, объем, 1*106 м3
	Wгод, км3

	
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	2
	

	1993г., близкий к 50-ой обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии

	Wуч
	гос.граница РФ с Финляндией
	435
	587
	470
	372
	281
	290
	314
	239
	188
	158
	122
	155
	3.60

	1994г., близкий к 75-ой обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии



	Wуч
	гос.граница РФ с Финляндией
	383
	434
	341
	215
	198
	264
	277
	236
	214
	185
	148
	183
	3.08

	1999г., близкий к 95-ой обеспеченности по стоку рек Карелии на гр РФ и Финляндии



	Wуч
	гос.граница РФ с Финляндией
	313
	331
	260
	199
	154
	180
	216
	205
	199
	175
	141
	234
	2.60


Таблица  Б.3 – Сезонные и годовые объёмы стока различной обеспеченности для расчётного водохозяйственного участка

	Объёмы стока на участке
	Граничные створы
	Средневодный год (объёмы 50% обеспеченности), 1*106 м3
	Объёмы для года 75% обеспеченности, 1*106 м3
	Объёмы для года 95% обеспеченности, 1*106 м3
	Объёмы для компоновочного года,        1*106 м3

	
	
	весен-нее полово-дье
	летне-осенняя межень
	зимняя межень
	весен-нее полово-дье
	летне-осенняя межень
	зимняя межень
	весен-нее полово-дье
	летне-осенняя межень
	зимняя межень
	весеннее половодье Р=50%
	летне-осенняя межень Р=95%
	зимняя межень Р=95%
	год

	Wуч
	Гос.граница РФ с Финляндией
	1564
	808
	1025
	1317
	585
	823
	1057
	450
	550
	1564
	808
	550
	2922


� EMBED Equation.3 ���
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